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Valores-Trabalho e Precos de Producao
em um Sistema Economico Sraffiano
com Renda Extensiva™
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This article develops an extension of sraffian’s approach, considering a model where
the economy is divided into two sectors, the industrial and the agricultural. From a
system in physical units it is possible to determine labour values and prices of pro-
duction. The paper analyses the determination of labour values using Morishima’s
suggestion, with linear programming. It is shown that in an economic system with
land scarcity the existence of positive surplus-value is not a sufficient condition for
positive profits.

1. INTRODUCAO

O principal trabalho de Piero Sraffa, intitulado Producao de Mercadorias por
meio de Mercadorias, foi publicado em 1960. Segundo Steedman (1977), a preo-
cupagio central desse livro sdo as relagoes entre saldrios, lucros e precos, para da-
das condig¢des de producio, supondo uniformes em toda a economia o salario, a
taxa de lucro e o preco de cada mercadoria.

Este trabalho teve repercussoes tanto na escola marginalista quanto na mar-
xista. A partir dessa publicagdo desenvolveu-se uma critica formal a teoria mar-
ginalista, como indicava o subtitulo do livro: Prelitdio a uma Critica da Teoria
Econdémica. A polémica resultante foi denominada por Harcourt (1972) de Con-

* Este trabalho baseia-se em parte no capitulo central da tese de doutorado da primeira autora, finan-
ciada pela FAPESP e realizada na ESALQ/USP.

** Professora da Universidade Fstadual de Maringd.
*** Professor do Instituto de Economia da UNICAMP e da ESALQ/USP.
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trovérsias de Cambridge sobre a Teoria do Capital e discutiu varios aspectos da
metodologia neocldssica, tais como a distribui¢do de renda, a mensuragio do capi-
tal e a escolha de técnicas'.

Na escola marxista surgiram trabalhos utilizando modelos sraffianos visando
a uma abordagem formal do problema marxista da transformagio dos valores em
precos. Tais trabalhos empregam modelos que podem ser denominados sraffiano-
marxistas. Ao contrdrio do que é feito no esquema original de Sraffa, nos modelos
sraffiano-marxistas o custo do pagamento da mio-de-obra (o capital variavel de
Marx) é incluido no montante sobre o qual se calculam os lucros. Segundo Médio
(1973), essa abordagem tornou possivel uma prova formal da consisténcia da teo-
ria do valor de Marx.

Para Roncaglia {1978), o livro de Sraffa representa um retorno as idéias dos
economistas cldssicos. Um exemplo da retomada do pensamento cldssico em Sraffa
¢ sua analise da utilizagdo da terra na producao de mercadorias, uma vez que pode
ser considerada uma formulagao matemadtica das idéias de Ricardo (Gibson &
McLeud, 1983). Segundo Ricardo, Sraffa analisa dois casos: o primeiro em que
existem varias qualidades de terra, o que dd origem a renda extensiva, e o segundo
em que existem varios métodos ou técnicas de produgio empregadas em uma terra
homogénea, implicando uma renda de carater intensivo.

Nesse sentido, a terra pode ser analisada em um modelo com produgio sim-
ples com processos ou técnicas alternativas para a producio da mercadoria agrico-
la, isto ¢, um modelo em que cada processo ou técnica produz apenas uma merca-
doria, e a mercadoria agricola pode ser produzida por mais de um processo ou téc-
nica. Existe uma analogia entre a questao da escolha da técnica e os modelos com
a terra como insumo. Como veremos, nos modelos que incluem o setor agricola, a
determinagdo da margem (extensiva ou intensiva) é uma maneira de abordar a
questdo da escolha da técnica (Woods, 1990).

Na abordagem sraffiana, processos de producdo que utilizam a terra, ou seja,
um meio de produgdo nao produzido, tém sido analisados como o inverso dos pro-
cessos com produtos conjuntos, isto &, aqueles bens que nio podem ser produzidos
separadamente, como couro e carne bovina. Esses podem ser vistos como um tni-
co processo de produ¢io produzindo varios produtos, enquanto o primeiro tem sido
examinado como o caso de varios processos de produgdo (terras de diferentes qua-
lidades ou virias técnicas de cultivo em uma terra de qualidade homogénea) que
produzem um dnico produto (Pasinetti, 1980).

A analise de processos com técnicas alternativas na teoria do valor-trabalho
ocorreu com a discussdo da produ¢io conjunta. Morishima (1973, 1974 ¢ 1976)
analisou esses temas segundo uma nova defini¢do de valor-trabalho, os valores ver-

! Segundo Harcourt (1972), o inicio desse debate foi o artigo de 1953 escrito por Joan Robinson, intitulado
“The Production Function and the Theory of Capital” [uma reprodugio do mesmo pode ser encontra-
da em Harcourt & Lang (1971)], inspirado no preficio escrito por Sraffa para a edi¢do das Obras de
Ricardo, originalmente publicada em 1950. Ver Sraffa, 1982.
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dadeiros, dados pela solugio de um problema de programacio linear de minimizagao
do tempo de trabalho necessario para obter determinado produto liquido. Steedman
(1975 ¢ 1976) formulou um exemplo numérico em termos dos valores efetivos, em
que verifica que na presenga de producdo conjunta e técnicas alternativas podem
coexistir uma taxa de mais-valia negativa com uma taxa de lucro positiva. Os va-
lores efetivos de Steedman sdo aditivos, mas podem ser negativos. Por outro lado,
os valores verdadeiros de Morishima nunca sdo negativos, mas nio sdo aditivos.

Apo6s a publicagio de “Produgdo...”, vdrios autores passaram a estudar e a
desenvolver o que Sraffa tinha escrito sobre sistemas de produgao com a terra como
insumo. Contudo, o setor agricola ainda nio foi analisado nos modelos sraffiano-
marxistas. Com isso, o principal objetivo do presente trabalho constitui-se em ana-
lisar ¢ desenvolver sistemas econdmicos sraffiano-marxistas que incluam o setor
agricola, considerando tanto a determinagio dos precos de produgao quanto a dos
valores-trabalho ¢ a produgdo do cereal em diferentes qualidades de terra.

Além dessa introducio, este trabalho consta ainda de quatro segdes. A segun-
da analisa a determinacdo dos valores-trabalho em um modelo com o setor indus-
trial e 0 agricola e a terceira trata dos precos de produgdo nesse modelo. A quarta
se¢io apresenta um exemplo numérico hipotético a fim de ressaltar alguns aspec-
tos dos sistemas sraffiano-marxistas desenvolvidos. Por fim, na dltima se¢do, sdo
resumidas as conclusées obtidas.

2. A DETERMINACAO DOS VALORES-TRABALHO?

Vamos considerar que a economia esta dividida em dois setores: o industrial e
o agricola. O setor industrial produz 7, mercadorias, com auséncia de técnicas al-
ternativas e produgdo conjunta, ou seja, cada mercadoria é produzida por uma tnica
técnica e essa produz apenas uma mercadoria. Todas as mercadorias do sistema sdo
basicas®. Na agricultura, uma mercadoria homogénea, denominada cereal, é pro-
duzida em 7_diferentes qualidades de terra. Assim, a produgdo da mercadoria agri-
cola admite técnicas alternativas, ou seja, existe uma técnica especifica associada a
cada qualidade de terra m (comm = 1,...,n ). Han +n, atividades: 7 industrias e
n_maneiras de produzir a mercadoria agricola.

Sao feitas as seguintes suposigdes: (i) a economia se encontra em estado estacio-
ndrio, ou seja, a cada ano produz-se a mesma quantidade fisica de mercadorias; (ii)
todos os meios de producdo necessarios para a producio de cada mercadoria sio

2 No trabalho de tese foram analisados outros dois métodos de determinagio dos valores-trabalho, o
primeiro utilizando o conceito de valores médios e o segundo, o conceito de valores marginais de Fine
(1979). Contudo, a abordagem que segue a proposta de Morishima foi a mais consistente com a teoria
marxista.

* Sraffa (1985) denomina de basica uma mercadoria que entra na produgio de todas as mercadorias,
direta ou indiretamente. Caso contrario, a mercadoria é chamada ndo-bdsica.
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consumidos durante o periodo de producdo e devem ser inteiramente repostos, ou
seja, todo capital é capital circulante; (iii) todas as técnicas apresentam ¢ mesmo
periodo de produgdo; (iv) todo excedente é distribuido na forma de salarios, lucros
e, eventualmente, renda da terra; (v) a forca de trabalho é homogénea; (vi) hé re-
tornos constantes a escala®.

Sejam A e B matrizes retangulares (7, + 1) x (n, + # ), com elementos a,e bh/ (i
ouh=1,.,n +1lej=1,.,n +n), respectivamente. O elemento a, indica a quan-
tidade da mercadoria i que entra como insumo na produgdo do conjunto de mer-
cadorias indicado na j-ésima coluna de B (quantidades b, , com b = 1,...,n_+ 1). As
quantidades de trabalho empregadas nas #_ + n, atwldades estdo no vetor-linha b.

Adaptando a proposta de Morishima (1974 e 1976) ao caso de um sistema com
setor agricola, o valor-trabalho em um modelo que inclui uma mercadoria agricola
pode ser mensurado em termos dos valores verdadeiros. O valor-trabalho de qual-
quer cesta de mercadorias (ou de uma mercadoria) é obtido ao resolver um proble-
ma de programacao linear. Essa cesta de mercadorias é representada por um vetor-
coluna y com 7, + 1 elementos. Seja s um vetor-coluna com #_elementos (s, com
m = 1,..., n ), que sdo as quantidades disponiveis de cada tipo de terra. Indica-se
por q um vetor-coluna com 7, + n_elementos que sio os multiplicadores das ativi-
dades, de maneira que Bq seja o vetor-coluna das quantidades totais produzidas e
Aq o vetor-coluna das quantidades de cada mercadoria usadas como insumos. Os
dltimos #_elementos de q constituem o vetor-coluna q . O produto liquido ¢ Bq -
Aq. Seja H uma matriz diagonal, # X 1 , onde os elementos da diagonal principal
representam as areas das diferentes qualidades de terra (b , com m = 1,...,1 ), em
hectares, utilizadas para produzir os volumes da mercadoria agricola dados em B.
Com isso, o valor verdadeiro da cesta de mercadorias (v) da cesta de mercadorias
y é obtido com a resolu¢io do seguinte problema de programacio linear:

Minimizar v_ = bq (1)
com /

Bq>Aq+you(B-Alqzy (2)
Hq <s (3)
qz0 (4)

A equacgdo (2) indica que o produto total de cada mercadoria basica no siste-
ma tem de ser, no minimo, igual ao que é gasto dessas mercadorias como insumo
mais a cesta de mercadorias ou mercadoria composta, cujo valor-trabalho estd sendo
determinado. A segunda restri¢ao, equacao (3), estd relacionada ao fato de que a
area de cada qualidade de terra cultivada para produzir o cereal ndo pode ultra-
passar o total dessa mesma qualidade disponivel no sistema econémico. Por fim, a
equacio (4) implica que a solu¢do do sistema possui significado econdmico, pois
nio existe produg¢do negativa.

4 Para Garegnani (1977), a suposi¢io de um saldrio uniforme é uma conseqiiéncia de que, em todas as
industrias, os salarios sejam formados por uma mesma “mercadoria saldrio composta”, a qual pode ser
atribuida um mesmo preco resultante dos pregos das mercadorias que a compdem.
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2.1. Os valores individuais

Para Morishima & Catephores (1980), os valores individuais das mercadorias
podem ser obtidos de duas formas. Primeiro, o valor verdadeiro de uma mercado-
ria i é definido como o valor verdadeiro da mercadoria composta que contém ape-
nas uma unidade da mercadoria 7, sendo todos os outros elementos no vetor y iguais
a zero. Assim, para obter os valores individuais, apenas o vetor y ¢ modificado, na
equagdo (2). Indicando esses valores individuais por v ; e sendo y, os elementos dey
no problema (1)-(4), Morishima & Catephores (1980) assinalam que:

v, < Zuwyl (5)

Essa desigualdade indica que a soma dos valores verdadeiros individuais das
mercadorias multiplicados por suas respectivas quantidades contidas no vetor y pode
ser maior do que o valor verdadeiro de y. Em outros termos, “(...) o valor verdadei-
ro de uma mercadoria composta nio € aditivo em relacdo a seus componentes, exceto
em alguns casos especiais”’® (Morishima & Catephores, 1980, p. 45).

Veremos que com o setor agricola podemos obter, também:

v,>Zvy, (6)
contrariando a equagio (2.3) de Morishima & Catephores (1980).

Segundo, podemos relacionar os valores verdadeiros ao que Morishima (1974)
denominou de valores 6timos. Os valores 6timos (v,) sdo as variaveis de escolha de
um problema de maximizagio que é dual do problema de minimizagao. Para en-
contrar o problema dual descrito nas equagdes (1)-(4), primeiro devemos multipli-
car a restricio (3) por -1, para que todas as desigualdades do problema de mini-
mizagio fiquem com o mesmo sentido. Posteriormente, para cada linha e coluna
desse problema de minimizagio devemos obter, correspondentemente, uma coluna
¢ uma linha no problema dual. Seja v, um vetor-linha com #_elementos, que sao os
valores-sombra dos varios tipos de terra, e seja v um vetor-linha com 7, + 1 ele-
mentos com os valores-trabalho 6timos das mercadorias industriais ¢ do cereal.
Entdo, os valores-trabalho 6timos em um sistema com uma mercadoria agricola
podem ser obtidos com a resolugio do seguinte problema de programagao linear:

Maximizar Z = iV“ -VJ { }Sﬂ (7)
com

v(B-A)-[0 vH]|<b, (8)
v.20cv, 20 (9)

Na expressdo (8), o 0 representa um vetor-linha com #_elementos iguais a zero.

Se Z" é a solugio do problema de maximizagdo e bq’, na equagio (1), a solu-
¢do do problema de minimizagio correspondente, entdo pelo teorema da dualidade
teremos®

S Esses casos especiais correspondem aos sistemas sem produgdo conjunta e sem téenicas alternativas.

¢ Sobre o teorema da dualidade, ver Ravindran ez al. (1987).
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bq’ = 2°

ouv =vy-v,s (10)
ou seja, quando temos um produto agricola, o valor verdadeiro de y ¢ igual ao
somatorio dos valores 6timos dos seus elementos (y) menos o valor-sombra das
terras. Considerando apenas os valores-trabalho individuais 6timos das mercado-
rias (sem excluir o valor-sombra da terra), o somatorio é, em geral, superior ao valor-
trabalho da mercadoria composta y. Ou seja, nesse caso teremos

v, < Zv .y, (11)

Este resultado é diferente do que Morishima & Catephores (1980) apresentam
(v, = Zv _y,) e é relevante, uma vez que indica que os valores 6timos, como os valo-
res verdadeiros individuais, ndo sio aditivos na presenga de técnicas alternativas,
como é o caso de um sistema econdmico com um produto agricola produzido em
terras com diferentes qualidades’.

E interessante notar que v,y representa o valor-trabalho de y se toda a produ-
¢d0 ocorresse no pior tipo de terra [a terra marginal para o problema (7)-(9)].

2.2. A mensuragao da exploragio®

No capitulo X, volume I, de O Capital, Marx discutiu trés maneiras de quan-
tificar a exploragdo que pressupunha serem equivalentes.

A primeira é dada pela razio entre o trabalho excedente ¢ o trabalho necessa-
rio. Suponhamos que um assalariado trabalhe T horas por periodo e receba uma
cesta de bens, d, para sua manuten¢ao. Consideremos, ainda, que existam N tra-
balhadores homogéneos. Entdo, Nd é o vetor com os montantes de bens consumi-
dos por todos os trabalhadores do sistema. Podemos obter o valor-trabalho desse
vetor, v, ou seja, o valor do trabatho necessario, substituindo y por Nd na equa-
¢ao (2) do problema (1)-(4). Com isso, obteremos a seguinte relagio entre trabalho
excedente e trabalho necessario:

e = M (12)
Una

Uma segunda maneira de mensurar a exploragio, segundo Marx, consiste em
tomar por base apenas um trabalhador. Seja v, o valor-trabalho da cesta de consu-
mo de um trabalhador, obtido substituindo-se y por d na equacio (2) do problema
(1)-(4). Entio, a razdo entre os trabalhos nao-remunerado e remunerado por tra-

balhador é:
T-v,

0= 4 (13)
vy

7 Ver Morishima & Catephores (1980), p. 68, nota 29 (referida na p. 46).
¥ Esse item esta baseado em Morishima & Catephores (1980, pp. 46-53).



Por fim, segundo Morishima & Catephores (1980), a terceira maneira de quan-
tificar a exploracio é a razdo entre a mais-valia e o capital variavel:

v, - Uy (14)
v

o
1l

Nd
em que tanto v, como vy, sdo obtidos resolvendo problemas como (1)-(4).

Como foi dito anteriormente, para Marx as trés razoes acima eram equivalen-
tes, 0 que efetivamente ocorre na auséncia de producgio conjunta e técnicas alter-
nativas. Para Morishima & Catephores (1980), em geral tem-se ¢, = e, > e,. Segun-
do eles, a desigualdade deve-se ao fato de que o vetor de produ¢do, em uma econo-
mia capitalista maximizadora dos lucros, ndo corresponde, necessariamente, ao vetor
que busca a ‘utilizacio eficiente do trabalho’, no problema de minimizac¢do acima.
Nesse caso, podemos, entao, ter TN 2 v

No entanto, quando analisamos um sistema econdémico com produgio agrico-
la em terras com diferentes qualidades, teremos e, > e, > e,, porque o produto ne-
cessario para uma unica unidade de trabalho pode ser obtido na terra mais produ-
tiva em termos da quantidade de trabalho por unidade de produto. Em outras pa-
lavras, o produto necessario, sendo menor, poderd ser produzido na terra mais produ-
tiva, de maneira que

Seguindo Morishima (1974), vamos utilizar e, (=6) como a medida do grau
de exploragao no sistema econdémico ou como a taxa de mais-valia, uma vez que
fazemos os cdlculos da exploracdo sobre o tempo total de trabalho utilizado na
economia.

3. 0S PRECOS DE PRODUCAO

De inicio, vamos indicar por t um vetor-linha com #n_elementos (¢, , com
m =1,..., n), que sdo a renda da terra por unidade de drea em cada tipo de ter-
ra. Os precos de produg¢do constituem o vetor-linha p com #_ + 1 elementos (os
n precos das mercadorias industriais e o pre¢o da mercadoria agricola). Sendo
r a taxa de lucro e w o salario, o modelo sraffiano-marxista em termos de pre-
¢os de produgido, com terras de diferentes qualidades, pode ser representado
como segue:

(PA+bw)(l+7)+|0 tH|=pB (15)

No modelo marxista, o saldrio real é previamente determinado por aspectos
historicos, econdmicos e institucionais, podendo ser representado por um vetor-
coluna de mercadorias d, com 7, + 1 elementos, de maneira que w = pd. Entdo, a
equacdo (15) fica:

(pA +pdb)(1 +7)+ [0 tH|=pB (16)
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Temos uma equacio adicional associada ao fato de que na terra marginal nao
hé renda:

e

Mt =0 (17)

m=1
comt 0. Vamos admitir que a terra marginal é a k-ésima, isto é,¢, =0,com k €
(Lyewy 7).

O sistema acima possui 7, + n_+ 2 Incognitas (0s 72, pre¢os das mercadorias
industriais, as #_rendas da terra, a taxa de lucro e o prego da mercadoria agricola)
en, +n_+1equagoes. Escolhendo uma mercadoria como numerario, obtém-se, em
geral, uma solugdo Unica para o sistema.

A renda é uma decorréncia da escassez. Nesse sistema supomos que a deman-
da por cereal s6 pode ser atendida cultivando-se todas as qualidades de terra. As
diferentes qualidades de terra recebem renda porque sao escassas, com excegio da
terra de pior qualidade, que é abundante e, portanto, ndo recebe renda.

A determinagdo da margem extensiva ou da terra marginal pode ser analisada
de maneira analoga a questio da escolha da técnica. A terra marginal é aquela que
corresponde A técnica menos eficiente ou de maximo custo, ou, ainda, de minima
taxa de lucro, para um dado saldrio real (d).

Obtemos os pregos de produgio e a taxa de lucro, para um dado vetor d, atra-
vés de um subsistema precos de producdo-taxa de lucro. Esse subsistema coincide
com um sistema de producio simples e possui solu¢do economicamente significati-
va. Sendo formado por 7, equagGes referentes ao sistema industrial mais uma equagao
referente 2 mercadoria agricola, onde supomos que ¢ = 0°. Admitindo que ndo ha
produgido conjunta e que os coeficientes em A e b se referem a produgdo de uma
unidade de cada mercadoria, temos:

(p,A, +p,db )1 +7,)=p, (18)
onde m = 1,..., n . Neste caso, a matriz quadrada A tem dimensoes (72, + 1) x (n_ + 1)
e os vetores p_, b e dtém n, + 1 elementos.

Assim, considerando a mercadoria agricola como bdsica, dado um vetor d, a
solugdo para o sistema muda para cada ¢ igual a zero. Em geral, havera #_solu-
cBes. A terra k menos eficiente, denominada terra marginal, sera aquela que, para
o mesmo vetor d, gerar a menor taxa de lucro. Entao,

7, <1 (19)
com k € (1,..., n). Retirando a terra marginal (k), as 7, - 1 equagdes restantes do
setor agricola formam um outro subsistema, denominado subsistema renda. Cada
equacio desse subsistema possui apenas uma incégnita: a renda. Obtidos 7, e p,,
cujo tltimo elemento € o preco do cereal (p ), a renda por unidade de drea da terra
tipo m é:

- p,-(pa, +hpkdb,)(1 +7,) 20)

m

¥ Sobre os modelos sraffianos com produgdo simples, ver Pasinetti (1977) e Quadrio-Curzio (1980).

127



ondea ¢éacolunadeAeb, €oelemento de b correspondente a produgio na terra
tipo m.

4, UM EXEMPLO NUMERICO'": VALORES-TRABALHO E TAXA DE
EXPLORACAO

Nesta sec¢ao, serd apresentado um sistema que supde uma economia com duas
mercadorias: uma industrial e uma agricola. Vamos considerar dois tipos de terra,
indicados por o e 8, cada um com sua técnica propria de cultivo. Admite-se que a
utilizacdo de apenas um dos dois tipos de terra é insuficiente para atender toda a
demanda da economia por cereal, mas nio hd necessidade de usar toda a area dis-
ponivel das duas qualidades de terra. Vamos considerar, ainda, que a mercadoria
agricola é basica.

Sejam Qe L, respectivamente, a quantidade da mercadoria 7 e a quantidade
de trabalho utilizadas na atividade j, e H , a area de terra do tipo m que é cultiva-
da, com m = o ou B. Entdo, os processos de produgdo para as duas mercadorias
sdo completamente descritos pelas seguintes expressoes:

Q,, merc.1 ® Q, merc.2 ® L, trabalho —» Q, merc.1 (21)

Q,, merc.1 ® Q,, merc.2 ® L, trabalho ® H, terra & = Q, merc.2 (22)

Q,; merc.1 ® Q,, merc.2 ® L, trabalho @ H, terra f — Q, merc.2 (23)
onde “@” significa “combinado com” e “—” significa “para produzir”.

Considerand Oyl
onsiderando a, = ,b = eh, = , temos:
9, Q, Q,

A: ﬁall alZ al}} (24)
| 9y 4y a5y ’

b=[b, b, b ] e (25)

h 0

He || 26

Sejam, ainda, o vetor d e a matriz B dados como se segue:

d- ’ﬂ e (27)
‘100

B=10 1 J (28)

'O exemplo numérico utilizado nesta se¢do foi desenvolvido por Montani (1975) e analisado por
Hoffmann & Venter (1990). Salienta-se que ele foi aplicado apenas ao modelo sraffiano e ndo ao sraffiano-
marxista, aqui desenvolvido.
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Vamos analisar o seguinte exemplo numérico:

4 merc.1 ® 1 merc.2 @ 0,5 trabalho — 10 merc.1 (29)

0,5 merc.1 @ 2 merc.2 @ 0,15 trabalho ® 1 terra o0 — 4,2 merc.2  (30)

2,5 merc.1 @ 0,4 merc.2 @ 0,4 trabalho @ 1 terra B — 5,4 merc.2  (31)

Podemos ler a equagdo (30), por exemplo, como: 0,5 unidade da mercadoria
industrial combinadas com 2 unidades da mercadoria agricola, 0,15 unidade de
trabalho e 1 unidade de drea da terra de qualidade o produzem 4,2 unidades do
produto agricola.

Verifica-se que o produto liquido do sistema é:

3,0

y= { 6,2J (32)

Vamos admitir que o consumo dos trabalhadores por unidade de trabalho seja:
2,2

d= ( ’ 33
5 o

Vamos examinar, inicialmente, o cilculo dos valores verdadeiros. Admitimos
que haja disponibilidade de apenas uma unidade de cada tipo de terra, ou seja,

=[]

B
Nesse caso, o problema de programagio linear descrito nas equagdes (1)-(4) fica:
q,
Minimizar [b, b, b,] q, (35)
45
sujeito a
l-a, -a, -a 7, y
11 12 13 q > I: 1 :l
{ ay  1-a,, 1'azj Clj LY (36)
b 0 5]2 |VS }
o <)« 37
{ 0 hﬂ :H: qg B Sﬁ ( )

comg,z0,parai=1,2¢3.
Para o exemplo numérico, o valor-trabalho verdadeiro do produto liquido y
dado na equagio (32) é 1,05, que é minimizado para
10
qQ = 42 (38)
5,4
Nota-se que, no caso dessa defini¢do, o valor da mercadoria composta y ¢, por
construgao, igual ao total de trabalho empregado (bq), de acordo com a equagio (1).
Pode-se verificar que o valor individual calculado pelo primeiro método suge-
rido por Morishima & Catephores (1980), considerando um produto liquido cons-
tituido por apenas uma unidade da mercadoria industrial, é de 0,09842, e por ape-
nas uma unidade da mercadoria agricola, 0,09055. Utilizando esses valores pode-
mos verificar a validade da equagio (6), ou seja,
v, = 1,05 > Z”y% = 0,85669 (39)
O total obtido utilizando os valores verdadeiros individuais é menor porque
esses sdo determinados considerando a produgio de cereal na terra mais produti-
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va, a0 passo que a obtengdo de todo o produto liquido exige que parte do cereal
seja produzida na terra menos produtiva.

Os valores-trabalho 6timos sio obtidos pelo seguinte problema de programa-
¢ao linear |ver equagdes (7)-(9)]:

Iy,
Maximizar Z = [v,, v, -V, V| ZJ (40)

:
com .
N (1-41Il Ay A g - b, 0! <Tb b b 41
CAEN o I L O | S R AN
v20ev, 20 (42)

Pode-se verificar que os valores-trabalho 6timos para as mercadorias industrial
e agricola sdo, respectivamente, 0,10545 e 0,13273. Além disso, o valor-sombra da
terra o é igual a 0,08927 e o da terra B, igual a zero. De acordo com o teorema da
dualidade, obtemos:

bq’ = 1,05 = 2 (43)

Além disso, podemos observar que ocorre a desigualdade prevista na equagao
(11):

v = 1,05 <Zvy = 1,13927 (44)

Os valores individuais 6timos correspondem ao tempo de trabalho necessario
para produzir uma unidade adicional de cada mercadoria. Como a terra o, mais
produtiva, jd estd totalmente utilizada, esses valores sao condicionados pela pro-
dutividade menor obtida na terra B. Por isso, o valor total do produto liquido cal-
culado com base nos valores individuais 6timos é maior do que o valor verdadeiro
do produto liquido, em cujo célculo se leva em consideracao que parte do cereal
pode ser produzido na terra mais produtiva.

Tendo em vista calcular as taxas de exploracdo dadas pelas equagdes (12)-(14),
vamos determinar o trabalho necessario para produzir o consumo dos trabalhadores.
Com N = 1,05 e d dado na equagio (33), o consumo total dos trabalhadores é de:

2,31 w

5,775 43)

|
Resolvendo o problema de programagio linear (35)-(37) para um produto li-
quido igual a Nd, obtemos:

Vg = 0,92083 (46)
Segue-se que:
TN -v 1,05 - 0,92083

e = AL =0,1403 (47)
v 0,92083

Nd

Uma vez que nesse caso o trabalho empregado (TN) ¢ igual ao valor verdadei-
ro do produto liquido da economia (v ), temos e, = ¢,.
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Resolvendo o problema de programacio linear (35)-(37) e considerando a ob-
tengdo de um produto liquido igual ao consumo de uma unidade de trabalho (d),
obtemos:

v, = 0,87273 (48)

e, consequentemente,

T-v, 1-0,87273

e, = = - 0,1458 (49)

2Ty 0,87273

Esse resultado mostra a possibilidade de termos e, > ¢, como ja foi assinalado
na se¢io 2.2. A medida mais adequada do grau de exploragio é, certamente, o va-
lor de e, onde se considera como mais-valia a diferenga entre o tempo de trabalho
efetivamente empregado e o tempo de trabalho (minimo) necessdrio para produzir
o consumo de todos os trabalhadores.

No cilculo de v,  admite-se que a economia seja reestruturada para obter, como
produto liquido, apenas o consumo dos trabalhadores, o que fara com que maior
proporgao do cereal possa ser produzido na terra mais produtiva, reduzindo o tempo
médio de trabalho por unidade produzida.

Os resultados obtidos mostram que para uma economia com setor agricola em
que sdo cultivados varios tipos de terra os valores-trabalho devem ser calculados
como os valores verdadeiros de Morishima, apesar de surgirem desigualdades nao
previstas por Morishima & Catephores.

E interessante notar que o valor-sombra da terra o [v, = 0,08927 na solugao
do problema (40)-(42)], que pode ser associado a renda da terra, ndo aparece como
parcela da mais-valia [0 numerador da equagdo (47) é igual a 0,12917], mas como
um valor-trabalho hipotético acima do valor-trabalho do produto liquido (1,05),
que s6 existiria, efetivamente, se ndo houvesse a terra de tipo o e todo o cereal ti-
vesse de ser produzido em terras do tipo f3. Isso é perfeitamente coerente com a nogao
marxista de que a terra contribui para produzir os valores de uso, mas nio gera valor-
trabalho. A renda da terra, como uma parcela do valor monetario do excedente, s6
aparece no dominio dos pregos de produgao.

5. PRECOS DE PRODUCAO E RENDA DA TERRA NO EXEMPLO
NUMERICO

Vamos considerar, agora, a determinacdo da terra marginal e da renda da ter-
ra no sistema sraffiano-marxista em termos dos precos de producio, de acordo com
a equagao (15), ou seja,

(pA +bw)(1+7)+[0 tH|=pB (50)

Os precos de produgdo estdo representados por

p=[p, P.] (51)
e as rendas da terra por

t=[t, ty ] (52)

As matrizes A, b, H, d e B foram descritas nas equagbes (24) a {28).



As incognitas desse sistema sdo a taxa de lucro (), os pregos de producio (p,
e p,) e as rendas da terra (¢ e ty).

Admitindo que a terra o seja a marginal, temos #_= 0. Nesse caso, o subsistema
pregos de producio-taxa de lucro pode ser representado por

pA,+pdb)(1+7)=p, (53)

onde A= {“u a, J (54)
612| aZZ

eb,=[b, b] (55)

Este sistema possui como incégnitasp ,p_er_ e apenas duas equagoes. Tomando
a z o
a mercadoria agricola como numerario, temos p_=1e

p= ['pa 11 (56)
Vamos considerar a matriz de coeficientes técnicos aumentada:
At=A, +db, (57)

A taxa de lucro desse sistema pode ser obtida a partir da raiz caracteristica
maxima (A ) da seguinte equacdo caracteristica:
o

Ay -211=0 (58)
Temos que

1
Ao = 1+7 (59)

e, com isso, obtemos a taxa de lucro.

Considerando o exemplo numérico descrito anteriormente, a partir da equa-
¢ao (58) obtemos as raizes 0,87542 ¢ 0,30720. Entdo, a raiz caracteristica maxima
¢ 1,=0,87542 ¢, conseqiientemente, r = 0,14231.

Se a terra 3 for a menos eficiente, temos o seguinte subsistema precos de pro-
ducdo-taxa de lucro:

(p,A, +p,db)(1+7,) = p, (60)

onde Aﬁz {all a5 } (61)
all al.)

¢ bﬁ: [bl bs] (62)

Para o mesmo exemplo numérico, obtemos, similarmente, /lﬂ =0,98043 ¢ ry=
0,01996. Com isso, verifica-se que
r.>r

5 (63)
e, portanto, a terra de qualidade 8 é a marginal.
O vetor-linha com os precos de produ¢do é um vetor caracteristico a esquerda

de Ay, correspondente a raiz caracteristica maxima. Entdo,

Py A= A,p, (64)
oup,(A;-4,1)=0 (65)
Para o exemplo numérico, com p_ = 1, obtemos:

py= 10,79714 1| (66)
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Determinamos o saldario em unidades monetdrias em termos da mercadoria
agricola, como segue:
wy=p,d=72537 (67)
Podemos, ainda, obter a renda na terra ¢, de acordo com a equacido (20):
1-(pa, +bw)l+r)
t, = Tt P - 0,6438 (68)

o

Vamos, agora, estudar os efeitos de mudangas no vetor d. Para cada vetor d
fixado exogenamente, obtemos uma nova solugdo para o sistema acima. Podemos
modificar o saldrio real multiplicando o vetor d por uma constante 8. Lembrando
a equagao (33), temos:

" 12,2
d =9d_9{5,5} (69)

Dessa maneira, mantemos a proporcionalidade na cesta de mercadorias con-
sumida por um trabalhador no sistema econémico. Quando 0 = 1, temos o sistema
original. A cesta de mercadorias, em termos fisicos, que compdée o saldrio dos tra-
balhadores pode ser modificada, hipoteticamente, de um extremo em que é nula,
quando a taxa de lucro alcanga seu valor mdximo, a outro extremo, em que absor-
ve todo o produto liquido de pelo menos uma mercadoria do sistema.

Com isso, obtemos duas relagoes entre 8 e a taxa de lucro: uma para o caso
em que consideramos a terra o como marginal e a outra para o caso em que faze-
mos a mesma suposi¢ao para a terra 8, como mostra a Figura la. Essas relagoes
sdo decrescentes, pois um aumento do salario real representa uma redugdo na taxa
de lucro. A taxa de lucro mdxima é obtida fazendo d* = 0, o que implicaw =0, ¢ é
igual a 0,81 na terra o e 0,97 na terra B. O valor minimo para a taxa de lucro (7,
ou r,igual a 0) € alcancado quando a raiz caracteristica maxima da matriz de coe-
ficientes técnicos aumentada (A? ou Ay ) assume o valor 1.

As duas relagdes se interceptam quando v* = r* = 0,476 ¢ 8 = 0,376. Quando r
esta entre 0 e 0,476, a terra o é a mais eficiente e, quando temos 0,476 < r < 0,81,
a terra f§ passa a ser a mais eficiente. Isso ocorre porque na terra f utiliza-se uma
técnica que é mais intensiva em trabalho que a técnica empregada na terra a. As-
sim, enquanto existe uma participagao pequena do salario real no excedente, a téc-
nica 8 é mais “barata”, mas quando essa participacdo vai aumentando (valores cres-
centes de 6) essa técnica vai se tornando relativamente mais “cara”. O contrario
ocorre na terra o, com uma técnica menos intensiva em trabalho. Desse modo, para
uma baixa participagdo do saldrio real no excedente, esta técnica é menos eficien-
te. Quando essa participa¢do aumenta, a técnica o torna-se, paulatinamente, mais
eficiente porque o trabalho ficou mais “caro”, e ela utiliza menos desse insumo do
que a técnica .

A relacdo entre a taxa de lucro e o saldrio estd apresentada na Figura 1b. Como
estamos assumindo que a demanda por cereal ndo pode ser atendida com o cultivo
de uma unica qualidade de terra, entdo a maxima taxa de lucro dessa economia serd
igual a 0,81 (ponto C), determinada na terra a. Isso ocorre porque maior taxa de
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lucro inviabilizara a producio nessa terra. O ponto de mudanga de eficiéncia das
técnicas nesse sistema ocorre quando r = 0,476 (ponto B). Nos pontos A, Be Co
salario assume, respectivamente, os valores 7,53, 2,77 e zero. Com isso, a fronteira
tecnolégica para este sistema € representada pela curva ABC, como mostra a Figu-
ra 1b.

Na Figura 1a observa-se que o sistema econémico se torna invidvel para 8 >
1,04, uma vez que nio é possivel cultivar as duas qualidades de terra. Para 6= 1,04
o cultivo da terra B deixa de ser lucrativo e, portanto, ndo é possivel atender toda a
demanda.

A Figura 1c mostra que, para valores de r entre 0 e 0,476, a terra o, mais eficien-
te, tem uma renda positiva e, para valores de r entre 0,476 e 0,81, a terra 3, que
passa a ser a mais eficiente, € a que tem renda positiva. Quando » = 0,476 ndo exis-
te renda da terra, pois os dois tipos de terra sio igualmente eficientes.

Se, ao contrario, admitirmos que a quantidade de cereal que deve ser produzi-
da seja pequena, de maneira que cultivando apenas parte de uma das qualidades
de terra possamos satisfazer as necessidades da sociedade, entdo sera cultivada apenas
a terra com a técnica mais eficiente. Entdo, para 0 < 7 < 0,476 sera cultivada ape-
nas a terra & e quando 0,476< r < 0,81, apenas a terra f8. Assim, a fronteira tecno-
l6gica seria dada pela parte externa da Figura 1b, ao contrério do que foi visto aci-
ma, em que a fronteira é composta pelas partes internas dessa figura. Uma conse-
quiéncia dessa suposi¢ao sobre a demanda € que como nenhuma terra é escassa nao
existe renda da terra em nenhum ponto da relacdo w-r.

Podemos concluir que a ordem de eficiéncia das terras nao é naturalmente
estabelecida, mas depende da distribui¢io da renda entre saldrios e taxa de lucro,
além da demanda total por cereal. Até mesmo o fato de determinado tipo de terra
ser escasso ou ndo depende da distribui¢do da renda entre saldrios e lucros. Dadas
as quantidades dos bens que devem ser produzidas, os diversos valores do saldrio e
da taxa de lucro é que vdo determinar se uma qualidade de terra especifica é escas-
sa ou abundante.

Este fendomeno, discutido por Sraffa, ndo foi analisado por Ricardo ou Marx.
Ricardo acreditava que existia uma hierarquia das terras de acordo com a fertili-
dade naturalmente estabelecida e inalterada, dadas as quantidades de capital. Marx
compartilhava da mesma opinido sobre a ordem de fertilidade das terras, para iguais
aplicagdes de capital nas diferentes qualidades de terra, embora tenha ressaltado
que essa ordem era alterada pela evolug¢do da tecnologia agricola.

Caso se considere que nas diferentes qualidades de terra se utilize a mesma
quantidade dos mesmos meios de producio e de trabalho, por unidade de drea, as
relagdes w-r passam a ser linhas paralelas. Portanto, ndo existiria mudanga na or-
dem de eficiéncia das terras em decorréncia de alteragdes na distribui¢do de renda,
dada uma demanda por cereal.

Abandonando essas restri¢des, ou seja, considerando que terras diferentes sdo
exploradas utilizando diferentes quantidades dos meios de produgdo e de trabalho,
como faz Sraffa, essas conclusdes de Ricardo e Marx nio se aplicam.
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Figura 1
Relacoes 8-, w-r e t-r para um modelo sraffiano-marxista com terras de diferentes qualidades

1.4 T

g +A

-------- Terrace —— Terra B ‘
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6. VARIACAO DO CAPITAL VARIAVEL E DA MAIS-VALIA

Vamos continuar analisando o mesmo exemplo numérico, verificando como
alteracoes no vetor d afetam o capital varidvel, a mais-valia ¢ a taxa de mais-valia.
Os valores-trabalho sdo calculados de acordo com o método de Morishima e as
alteragbes no consumo dos trabalhadores sao feitas conforme a equagio (69), mul-
tiplicando-se o vetor d original por um escalar 8.

A Figura 2a mostra como o capital varidvel (V) cresce com 6. Nota-se que ha
uma mudanga na inclina¢do dessa relagio quando 8= 0,34. Isso ocorre porque para
valores baixos de 8 todo o cereal necessirio pode ser produzido na terra @, que é
mais produtiva. A partir do ponto em que a quantidade necessaria de cereal exige
o uso da terra B (passando a ser atuante, na resolugdo do problema de programa-
¢do linear, a restri¢do relativa a disponibilidade da terra @), a inclina¢io da relagao
V-6 aumenta.

O valor minimo de V ocorre quando 6 ¢ igual a zero e o valor maximo, quan-
do todo o trabalho disponivel é empregadc na produgao da cesta de consumo dos
trabalhadores, nesse caso para 6= 1,087 ¢ V = 1,009.

A Figura 2b apresenta a rela¢do entre a taxa de mais-valia e o coeficiente 6. A cur-
va se aproxima do eixo das ordenadas como uma hipérbole retangular, pois se o
vetor ONd assumisse seu valor minimo (nulo) o capital variavel seria, também, igual
a zero e a taxa de mais-valia tenderia para infinito. O valor minimo da taxa de mais-
valia ocorre quando V atinge seu valor méximo. Esse valor minimo pode ser ou ndo
igual a zero, dependendo da composi¢ao do vetor d. Neste exemplo, para 6=1,087
a taxa de mais-valia é igual a 4% (o = 0,04), mas para 0> 1,087 é impossivel obter
um produto liquido que seja suficiente para atender o consumo dos trabalhadores.

A Figura 2¢ mostra a relagdo entre a taxa de mais-valia e o capital varidvel.
Essa relag¢ao é similar aquela existente na Figura 2b, uma vez que substituimos 6
pelo valor da cesta de mercadorias consumida por todos os trabalhadores do siste-
ma, que possuem uma rela¢do crescente entre si, como vimos na Figura 2a.

Para cada vetor d, fixado exogenamente, podemos determinar tanto o sistema
em termos de pregos de produgdo quanto o sistema em termos de valores-trabalho
e, além disso, estabelecer relagdes entre eles. Em outras palavras, partindo de um
sistema em unidades fisicas podemos ir dos precos de producdo aos valores-traba-
lho ou, o contririo, dos valores-trabalho aos precos de produgio.

A Figura 3 apresenta a relagdo entre a taxa de lucro vigente neste exemplo, ou
seja, aquela referente a curva interna da Figura 1a, e a taxa de mais-valia. Nota-se
que essa relacdo é crescente e temos 0> 7.

Ao examinar a Figura 1 vimos que o cultivo da terra B deixa de ser lucrativo
para 0 > 1,04. Entretanto, a mais-valia é positiva para 8 < 1,087. H4, entdo, uma
faixa de valores de 6 para a qual a mais-valia é positiva, mas ja ndo é possivel a
produgdo lucrativa. Isso corresponde, na Figura 3, ao fato de 7 s6 ser positivo para
o maior do que 0,09. Conclui-se, portanto, que em um sistema econdmico em que
ha escassez de algum tipo de terra a mais-valia positiva ndo é condigao suficiente
para que haja taxa de lucro positiva.
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Figura 2

Relagbes V-6, 0-0 e o-V para o modelo marxista com terras de diferentes qualidades
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Figura 3
Relacdes o-r para um sistema sraffiano-marxista com terras de diferentes qualidades

7. CONSIDERACOES FINAIS

Com base na abordagem sraffiana e na contribui¢do de Morishima para a analise
dos valores-trabalho, podemos observar que, havendo um setor agricola com es-
cassez de algum tipo de terra, a existéncia de uma taxa de mais-valia positiva é con-
dig¢ido necessaria mas nio suficiente para a existéncia de lucros positivos. Além dis-
s0, os valores verdadeiros sdo Gnicos e positivos.

Verificamos, também, que trés afirmagdes presentes no trabalho de 1980 de
Morishima & Catephores deixam de ser vilidas em um sistema econémico com uso
de terras escassas. Primeiro, a taxa de mais-valia calculada para um trabalhador
individual pode ser maior do que aquela calculada para todos os trabalhadores do
sistema, ou seja, e, > e,, diferentemente do que pensavam Morishima & Catephores
(e, = e,). Segundo, nesse sistema econémico os valores 6timos, da mesma maneira
que os valores verdadeiros individuais, ndo sao aditivos. E, por fim, a soma dos
valores individuais verdadeiros de cada mercadoria multiplicados pelas respectivas
quantidades do seu produto liquido no sistema pode ser menor que o valor verda-
deiro do produto liquido do sistema.

Os sistemas econdmicos com o setor agricola desenvolvidos neste trabalho
representam uma extensdo da abordagem sraffiana. Partindo de um sistema em
unidades fisicas, analisamos tanto sistemas em termos dos precos de produgdo
quanto em termos dos valores-trabalho e, além disso, estabelecemos relagdes en-
tre eles.
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Por se tratar de uma abordagem formal, o modelo sraffiano-marxista em ter-
mos de precos de producao possui alguns aspectos nao analisados por Marx. Dife-
rentemente do que ocorre nas anélises de Marx, nesses modelos doses desiguais de
capital e trabalho podem ser aplicados em terras com diferentes qualidades ou de
mesma qualidade com diferentes técnicas de produgdo. No sistema de Sraffa, os
pregos relativos sdo determinados simultaneamente aos pardmetros distributivos
(saldrio, taxa de lucro e renda da terra).

Uma conclusdo obtida nesses modelos é que a ordem de eficiéncia das terras
nio representa uma caracteristica naturalmente dada, mas depende da distribuicio
de renda e da demanda por cereal na economia. Ou seja, dada a demanda por ce-
real, a ordem de eficiéncia das terras pode mudar como conseqiiéncia de uma mu-
danca no salario real.

Cabe salientar que, contrastando com os pressupostos adotados pelos autores
cldssicos e por Marx, no enfoque sraffiano o saldrio nao é mantido no nivel de sub-
sisténcia, permitindo uma analise mais realista do conflito distributivo em uma eco-
nomia capitalista.

Uma contribui¢ao de Marx sobre as condi¢oes necessdrias para o aparecimen-
to de renda de terra foi sua énfase no fato de que a renda da terra sé6 é paga para
alguém que é o proprietdrio da terra. A terra constitui-se em um meio de produgdo
ndo reproduzido, escasso e que pode ser apropriado.

A renda da terra é uma conseqiiéncia da escassez da terra. Quando temos dife-
rentes qualidades de terra, s6 recebem renda aquelas qualidades de terra totalmen-
te cultivadas e, portanto, escassas, e quando temos uma terra de mesma qualidade
na qual diferentes técnicas de cultivo podem ser empregadas, a renda aparece ape-
nas quando duas técnicas estio sendo utilizadas lado a lado e essa terra homogeé-
nea € escassa.

Ressaltamos que a andlise desenvolvida neste trabalho ndo tem sua aplicagao
limitada ao estudo de modelos que incluam o insumo terra, mas pode ser utilizada
também para analisar outros meios de produg¢ao nao produzidos, tais como os de-
poOsitos minerais.

Quando consideramos sistemas com mais de duas qualidades de terra empre-
gadas no cultivo do cereal, podemos verificar uma outra caracteristica: a ordem de
eficiéncia ndo corresponde, em geral, 2 ordem de rentabilidade das terras. Além disso,
nesses modelos pode ocorrer o fendmeno do retorno de técnicas em sistemas com o
setor agricola. O retorno ou reeleigio de uma técnica consiste no fato de uma tée-
nica que jd foi substituida por outra mais eficiente em fun¢do do aumento da taxa
de lucro voltar a ser utilizada para valores ainda mais altos da taxa de lucro.

139



REFERENCIAS

FINE, B.(1979) “On Marx’s Theory of Agricultural Rent”. Economy and Society, v.8,n.3., August, p.241-
278.

GAREGNANI, P. (1977) “Sobre a Teoria da Distribui¢io e do Valor em Marx e nos Economistas Clas-
sicos”. In: GAREGNANI, P, STEINDL, J., SYLOS-LABINI, P. et all. Progresso Técnico e Teoria
Econdmica. Sio Paulo: Hucitec/Unicamp, p.1-38.

GIBSON, B.& MCLEUD, D. (1983) “Non-Produced Means of Production in Sraffa’s System: Basics,
Non-Basics and Quasi-Basics”. Cambridge Journal of Economics, v. 7, n.2, June, p.107-116.

HARCOURT, G.C., LANG, N.E. {1971) Capital and Growth,. Middlesex: Peguim Books.

HARCOURT, G.C. (1972) Some Cambridge Controversies in the Theory of Capital. Cambridge University
Press.

HOFFMANN, R.; VENTER, P. (1990) “A Renda Extensiva da Terra em um Sistema Econdmico”. Pes-
quisa e Planejamento Econdémico, v.20, n.3, dezembro, p.601-612.

KURZ, H. (1980) “Rent Theory in a Multisectoral Model”. Oxford Economic Papers, v.30, n.1, p.16-
37.

MARX, K. (1985} O Capital: Critica da Economia Politica. 4* ed. Sio Paulo, DIFEL, Livro 3, v.6.

MEDIO, A. (1973) “Profits and Surplus-Value: Appearance and Reality in Capitalist Production”. In:
HUNT, E.K.; SCHWARTZ, J. G. (Ed). A critigue of Economic Theory. Hardmonsworth: Penguin
Books, p. 312-346.

MONTANI, G. (1975) “Scarce Natural Resources and Income Distribution”. Metroeconomica, v.17,
n.1, jan-abr, p. 68-101.

MORISHIMA, M. (1973) Marx’s Economic’s: a Dual Theory of Value and Growth. Cambridge University
Press, 1973, p. 198.

MORISHIMA, M. (1974) “Marx in the Light of Modern Economic Theory”. Econometrica.v. 42,n.4,
July, p. 611-632.

MORISHIMA, M. (1976} “Positive Profts with Negative Surplus Value — a Comment”. The Economic
Journal, v. 86, p. 599-603, September.

MORISHIMA, M.; CATEPHORES, G. (1980) Valor, Exploragdo e Crescimento: Marx a Luz da Teoria
Econbémica Moderna. Rio de Janeiro: Zahar Editores.

PASINETTIL, L. 1. (1977) Lectures on The Theory of Production. New York: Columbia University Press.

PASINETTI, L. L. (1980) Essays on The Theory of Joint Production. London: Unwin Bros. p.12-17:
Introductory Note: Joint Production.

QUADRIO-CURZIO, A. (1980) “Rent, Income Distribuition, and Orders of Efficiency and Rentability™.
In: PASINETTL L. L. Essays on Theory of Joint Production. New York: Columbia University Press,
p.218-240.

RAVINDRAN, A., PHILLIPS, D.T., SOLBERG, J. J. (1987) Operations Research: Principles And Practice.
2.ed. New York: Jonh Wiley.

RONCAGLIA, A. (1978} Sraffa and The Theory of Prices. New York: John Wiley.

SRAFFA, P. (1985) Producao de Mercadorias por Meio de Mercadorias: Prelitdio a uma Critica da Teo-
ria Econdmica. 2.ed. Sdo Paulo: Abril Cultural, p.172-258. (Os Economistas)

STEEDMAN, L. (1975) “Positive Profits With Negative Surplus Value”. The Economic Journal. v.85,
n.337, p.114-123, March.

STEEDMAN, L. (1976) “Positive Profits With Negative Surplus Value: a Reply”. The Economic Journal,
v.86, p.604-608, September.

STEEDMAN, 1. (1977) Marx after Sraffa. London: Unwin Brothers Limited.

SWANSON, P. A. (1986) “The Labor Theory of Value and Fixed Capital”. Review of Radical Political
Fconomics. v.18, n.3, p.44-64.

WOODS, J. E. (1990) The Production of Commodities: an Introduction to Sraffa. Basingstone: The
MacMillan Press, 1990, p. 344.

140



