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Introducao

A analise microeconémica da producdo (AMIP) visa a estudar quais decisdes a serem
tomadas pelos produtores sdo coerentes com o0s precos dos produtos e dos meios de producdo, de
forma que ele obtenha o maior resultado econdmico possivel. No caso em que tais precos sao
eficientes e os meios de producdo correspondam a recursos naturais ou produtos gerados pelo
trabalho humano (doravante denominados simplesmente de “insumos”), tais decisdes tornam-se
coerentes com a demanda social, minimizando o tempo de trabalho socialmente necessario nas
condicdes de producéo vigentes no conjunto do sistema econdmico.

A AMIP é realizada por meio de métodos de otimizacgdo, por isto € interessante inicialmente

realizar alguns esclarecimentos sobre os pressupostos que regem a aplicacdo destes métodos.

1. Pressupostos da otimizacao

Otimizar um processo € tornd-lo o mais eficiente possivel em funcdo das condigdes
existentes. A otimizacdo esta baseada em alguns pressupostos importantes.
O primeiro pressuposto € que o agente otimizador age racionalmente, ou seja, que a

preocupacdo primordial deste agente é obter o melhor resultado possivel comparando
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sistematicamente os resultados obtidos com os recursos consumidos em um processo de producao.
Para isto 0 agente econdmico tem que ter um comportamento objetivo, isto €, cujos resultados
dependem das condi¢bes em que acontece 0 processo produtivo e ndo das suas caracteristicas
pessoais (como seu gosto, suas preferéncias, etc.). Assim, segundo o pressuposto da racionalidade,
dois agentes racionais diante de uma mesma situacdo (e dispondo dos mesmos recursos) devem
chegar a resultados semelhantes na otimizacdo de um processo.

O segundo pressuposto é que os resultados obtidos em um processo produtivo sdo
"finalmente" decrescentes. Em outras palavras, a partir de certa quantidade de insumos aplicados
obtemos resultados decrescentes, ou seja, nenhum processo produtivo podera ter resultados infinitos
sendo que sempre algum outro recurso além do que estd sendo aplicado vai limitar a producao. Por
exemplo, a resposta de uma cultura a adubagdo comeca a declinar na medida em que a concentracao
de adubo torna-se excessiva passando a prejudicar a cultura, fazendo seu rendimento diminuir,

como ilustrado na figura 1, na pagina seguinte.

Figura 1. Rendimento x adubacé&o de uma cultura
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2. Fundamentos da AMIiP

A otimizacdo de um processo produtivo é realizada por meio da analise das relagdes insumo-
produto, insumo-insumo e produto-produto. A analise insumo-produto é realizada para definir qual
é a dose de insumo que maximiza o resultado econdmico. A andlise insumo-insumo € feita para

definir, dado certo nivel de producéo, qual insumo proporciona 0 maior resultado econdémico. J& a
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analise produto-produto é feita quando queremos saber 0 que devemos produzir para maximizar o

resultado econdmico, a partir de uma mesma quantidade (e preco) dos insumaos.

4.1. Relagdes insumo-produto
A otimizagdo estd baseada em um tipo de célculo cuja base € o conceito de "produto

marginal” (PMa).
O produto marginal € o incremento da producdo obtido com o incremento da aplicacédo de

um insumo. Por exemplo, no exemplo acima temos que, para um incremento de adubacéo de 2 para

4 sacos/ha, temos um incremento de producdo de 1080 para 2640 Kg/ha de gréos. Assim o

rendimento marginal sera:

_ 2640-1080

PMa = 780 Kg/saco

Se efetuarmos este calculo para todos os pontos da curva mostrada na figura 1,
observaremos que o produto marginal (PMa) corresponde a taxa de variacdo do produto total (PT)
em relacdo ao insumo. Matematicamente:
se PT = f(x) entdo PMa = f'(x); lembrando que f(x) é a derivada de f(x).

Outro elemento importante para a otimizacdo é o conceito de produto médio (PMe), o qual
corresponde ao produto total dividido pela quantidade de insumo aplicado. No nosso exemplo
temos,

2640

PMe =660 Kg/saco

Baseado nestes conceitos (PT, PMa e PMe), podemos entdo estudar em que condi¢des um
processo de producdo atinge o seu 6timo. Vamos fazer isto através de outro exemplo.

Exemplo 2: Foi obtida a sequinte funcdo de producdo para descrever a resposta de uma
cultura & adubacdo: PT = -50x° + 400x? — 220x + 250, analise as relacdes insumo produto (PT, PMa

e PMe) e trace o grafico correspondente (definindo que para a dose = 0, PMe = 0).
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PT = -50%° + 400x> — 220X + 250
PMa = -150x? + 800x — 220
PMe = -50x2 + 400x — 220 + 250/x

4.1.1. Os estagios da producao
Observando o grafico podemos notar que inicialmente PMa > PMe, mas PMa decresce até

um ponto em que PMa < PMe e continua decrescendo até que PMa < 0.

Baseado no comportamento das curvas podemos definir os estagios da producdo. Assim,
vamos chamar de
- estagio | o intervalo em que PMa > PMe
- estagio Il quando PMa < PMe e PMa >=0
- estagio Il quando PMa < 0.

Observe que PT é maximo quando PMa = 0.

Considerando que neste processo produtivo temos um insumo fixo, a terra, € um insumo
variavel, o adubo, os estagios definidos acima nos indicam quando estes insumos estdo sendo
utilizados adequadamente.

Assim,

- no estagio I, o insumo fixo estd sendo utilizado de forma excessiva em relagdo ao insumo variavel
(muita terra e pouco adubo). Por isto a producdo € ainda muito pequena.
- no estagio 111, o insumo varidvel estd sendo utilizado de forma excessiva em relacéo ao fator fixo

(muito adubo para pouca terra). Por isto a producédo decresce.
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- no estagio 11, os insumos fixo e variavel estdo sendo utilizados de forma equilibrada. Por isto, este
estagio € chamado de estagio racional.

Observe que até agora estamos lidando apenas como relacBes fisicas, isto é, nao
consideramos ainda o pre¢o do insumo nem do produto. Entretanto, baseado apenas nestas relagdes
a TP indica que o 6timo econémico de um processo produtivo estara sempre situado no estagio Il

(racional).

4.1.2. A defini¢éo do ponto 6timo
Observando a figura 2 podemos notar que PT ¢ maximo quando PMa = 0, ou seja, quando

ndo se obtém mais nenhum ganho marginal com a aplicacdo do adubo € porque se atingiu 0 maximo
da producdo. Porém, esta é apenas a producdo maxima que se pode obter com a aplicacdo do adubo.
Esta seria a producdo 6tima econémica se o preco do adubo fosse nulo (zero). Porém quanto maoir
for o preco do adubo em relacdo ao preco do produto, mais o 6timo econémico se afastara da
producdo méaxima (permanecendo no segundo estagio da producéo).
Para que possamos definir exatamente o ponto 6timo é preciso, portanto, considerar 0s pregos no
calculo das relagdes insumo-produto. Multiplicando o preco do produto por PT, PMa e PMe
obtemos, respectivamente, a receita total (RT), a receita marginal (RMa) e a receita média (RMe).

A dose 6tima econdmica ¢ aquela em que a receita marginal se iguala com o “custo
marginal” do insumo. Como 0 custo marginal do insumo € igual so seu prego, 0 ponto 6timo
econémico é obtido por RMa = prec¢o insumo.

Considerando o exemplo utilizado para ilustrar os estagios da producdo, determine a dose
6tima econdmica a partir de um preco do produto de R$0,7/kg e do adubo de R$400,00/saco.

4.2. Relagdes insumo-insumo

Os insumos utilizados em um processo produtivo podem ser:
a) substitutos perfeitos: quanto um insumo pode substituir outro de forma linear para uma
mesma quantidade de produto;
b) substitutos imperfeitos: quando a substituicdo de um insumo por outro ocorre de forma néo-
linear para a manutencéo de uma mesma quantidade de produto;

C) complementares: quando um insumo apenas complementa outro, sem substitui-lo.

Para dois insumos, X1 e X2, a taxa marginal de substituicdo TMSx;x» é dada por:

dX1

TMSx1x2 = m



6

Para dois insumos substitutos imperfeitos, o ponto 6timo de substituicdo de um insumo por
outro € o ponto em que a taxa marginal de substituicdo se iguala ao negativo do quociente inverso
dos precos dos insumos, ou seja,

ax1 = _Px2 ou seja TMSxixz = _Px2

dX2  PX1 PX1

Isto pode ser demonstrado considerando-se que a substituicdo de X1 por X2 serd vantajosa se, para
uma mesma quantidade de produto,

IPX1* A X1| > [PX2 * A X2

AX1 PX2 AX1 PX2 AX1 PX 2
—>——7,0U — > ou > —
AX2 PX1 AX2 PX1 AX 2 PX1

No caso de substitutos imperfeitos, na medida em que se vai substituindo X1 por X2, o valor
absoluto da TMx1x2 vai diminuindo e eventualmente chegara ao intervalo em que

AX1 _ PX2
AX2  PX1

a partir do qual ja ndo ha mais vantagem em continuar a substituir X1 por X2.
De forma mais rigorosa, ao invés de um intervalo, podemos determinar o ponto em que a
substituicdo ndo sera mais vantajosa, ou seja, 0 ponto 6timo de substituicdo que sera,

dX1 _ PX2
dx 2 PX1'

O isocusto é o custo total entre as combinacGes em que as quantidades de X1 e X2 variam,

c.q.d.

mas seu custo ndo se altera. A reta de isocusto que tangencia a curva de producao corresponde ao
custo minimo pelo qual se pode obter certa quantidade fixa de produto. Podemos, assim, visualizar
a determinacdo do ponto 6timo de substituicdo observando o ponto em que a reta de isocusto
tangencia a curva de produc¢do. O isocusto no ponto 6timo é obtido por:

X1P1+X2P2

sendo X1 e X2 as doses Otimas. Assim, dada uma isoquanta em que X2 € 0 insumo a ser
substituido, os pontos correspondentes a X1 sdo obtidos pelo seu isolamento em relagdo a X2.
Assim, considerando o isocusto como K, os pontos X1 sédo definidos por,

1_K—XHQ
- P1

Exemplo:

Considerando dois insumos (milho e mandioca em uma ragdo, por exemplo) que, para certa
quantidade de produto, podem ser combinados conforme a tabela abaixo, sendo seus precos PX1 =
lePX2=1:



X2 X1 Custo Total (isocusto)
0 12,1 6,60
1 8,7 5,60
2 6,0 4,60
3 4,0 3,60
4 2,6 2,60
5 1,9 1,60
6 1,8 0,60
7 2,4 -0,40

O ajustamento de uma curva para relacionar X1 = f(X2), forneceu
X1 =0,3292*X2"2 -3,686*X2 + 12,079 e, portanto,

dxi = 0,6714*X2 - 3,7357.
dX2

dX1 . -
Igualando X2 ao negativo da relacdo inversa dos pre¢os temos

0,6584*X2 - 3,686 = -1

X2 =4,080

0 que substituindo em 0,3292*X2/2 -3,686*X2 + 12,079, nos fornece
X1=2,521

0s quais nos fornece o ponto 6timo de substituigdo de X1 por X2.

Como ja mencionado, o isocusto é o custo total entre as combinagdes em que as quantidades
de X1 e X2 variam, mas seu custo ndo se altera. A reta de isocusto que tangencia a curva de
producdo corresponde ao custo minimo pelo qual se pode obter certa quantidade fixa de produto.
Podemos, assim, visualizar a determinagdo do ponto 6timo de substitui¢cdo observando o ponto em
que a reta de isocusto tangencia a curva de producdo. No nosso exemplo, o isocusto é 6,566531,
cuja reta tangencia a curva de producdo 0,3292*X2/2 -3,686*X2 + 12,079 no ponto X1 = 2,521 e

X2 = 4,080, como se pode observar no grafico da pagina seguinte.
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4.3. Relagdes produto-produto

Em uma unidade de producdo podemos ter atividades (ou linhas de producdo) que, de
acordo, com as relacOes que elas estabelecem entre si podem ser
a) Concorrentes, quando competem por determinados recursos ou insSumaos;
b) Complementares, quando fornecem ou recebem recursos de outras atividades;
C) Suplementares, quando ndo interferem em outras atividades, utilizando recursos que néo séo
utilizados por estas;
d) Conjunta, quando dois ou mais produtos séo gerados pela mesma atividade.

Na pratica, porém, nem sempre estas relaces sdo claras, com atividades se apresentando
COMo concorrentes para certos recursos e complementares ou suplementares em relagio a outros. E
por esta razdo que a analise das relagbes produto-produto, embora fundamentada nos mesmos
principios estudados na analise das relagdes insumo-produto e insumo-insumo, seja, em geral, mais
complexa, exigindo ferramentas matematicas diferentes para a sua aplicacao pratica. Neste sentido,
o célculo diferencial, embora Gtil em alguns casos, em geral € substituido pela algebra linear e ndo
linear, sendo que existem varios programas comerciais que resolvem problemas matematicos deste

tipo.
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Para facilitar a compreensdo dos principios econdmicos que regem a combinagdo de
atividades em unidades de producdo, considere-se inicialmente que uma unidade de producdo pode
desenvolver as atividades A e B. A atividade A proporciona uma margem de R$ 25,00/ha e a B
proporciona R$ 10,00/ha. Por outro lado, dada a disponibilidade de mao de obra do agricultor, a
atividade A pode ser cultiva sobre no méximo 20 hectares e a B, sobre no méximo 100 hectares. O
agricultor possui 30 hectares.

A combinacdo 6tima das atividades A e B pode ser observada no seguinte grafico:
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No gréfico acima a area compreendida pelo poligono formado pelas eixos do gréafico e pelas
retas que definem as restricbes de area e de trabalho corresponde ao conjunto de solucdes
admissiveis do sistema. Em outras palavras, todo ponto localizado dentro deste poligono, como por
exemplo, o ponto definido pela area de A (eixo x) = 10 e pela area de B (eixo y) = 20 é uma solugéo
admissivel, isto é, € uma solucdo que respeita as restricGes de area e de trabalho. Pode-se observar,
assim, que cada ponto que se situa sobre a reta que define a restricdo de area corresponde a uma
combinacédo das atividades A e B que utiliza toda a area disponivel. Da mesma forma, cada ponto
que se situa sobre a reta que define a restricdo de trabalho corresponde a uma combinacéo de A e B
que utiliza todo o trabalho disponivel. O ponto de interseccdo entre as retas A e B corresponde,
portanto, a combinagdo que utiliza toda a &rea e o trabalho disponiveis, ou seja, € a combinacdo que
otimiza o uso dos recursos disponiveis, proporcionando, por esta razdo, o maior resultado
econémico. E € neste ponto que a reta da isoreceita liquida tangencia o poligono das solucGes

possiveis, 0 qual é o ponto mais distante da origem x e y = 0. E interessante observar que se a reta
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de isoreceita liquida tiver a mesma declividade que uma restrigdo, o sistema apresentard multiplas
solugdes o6timas (as quais proporcionardo 0 mesmo resultado econémico).

Uma propriedade importante do ponto 6timo é que nele as atividades A e B apresentam
custo marginal de substituicdo nulo, isto é, podem substituir uma a outra (em quantidades
infinitesimais), sem custos adicionais. Esta propriedade da condi¢do 6tima fica mais clara por meio
de uma analise do problema matematicamente mais precisa. Assim, dada a maximizacdo de uma
funcéo de producdo sujeita a restricdes, como,

Maximizar Z = c1x1 + Cax5 + -+ + cpxp
Sujeito as restri¢oes
A11X1 + Ay1Xy + -+ apixy < by

ai12Xq + ay7X,p + -+ An2Xn < bz

almxl + ameZ + A + anmxn S bm

onde

Z = soma do resultado econdmico

x = atividades (1 a n)

¢ = resultados econdmicos (das 1 a n atividades)

a = necessidades de recursos (n atividades * m recursos)

b = recursos disponiveis (1 a m)

Ou de forma mais sintética:
Maximizar cx
Sujeito a
Ax<b

onde

X = vetor de atividades (1 a n)

c = vetor dos resultados econdémicos

A = matriz de coeficientes técnicos (n * m)

b = vetor de recursos disponiveis (1 a m)

No exemplo utilizado anteriormente, a aplicacdo deste modelo forneceria a seguinte
formulacéo,

Maximizar 25 * A + 10 * B {resultado econémico a otimizar}
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sujeito as restricGes
A+B<=30  {restricdo de area}
5*A + B <= 100 {restricdo de méo de obra}

A solucdo obtida é a mesma indicada no gréfico, isto é, 17,5 unidades da atividade A e 12,5
unidades de B, sendo o resultado econémico fornecido pela fungéo objetivo de 562,5 unidades
monetarias. Para a solugcdo deste tipo de problema sdo utilizados métodos baseados na algebra
linear. Estes métodos baseiam-se no principio de que, quando as atividades A e B apresentam-se em
niveis Gtimos, a substituicdo de uma unidade infinitesimal da atividade A pela B, ou vice-versa, ndo
provoca mudanca no valor fornecido pela funcéo objetivo, ou seja, o custo marginal de substitui¢éo
de cada atividade € nulo. Isto pode ser ilustrado, por exemplo, se considerarmos que, além das
atividades A e B, o agricultor pode desenvolver uma atividade C, de forma que o problema se torne,
Maximizar 25* A + 10 * B + 30 C {resultado econdmico a otimizar}
sujeito as restricGes
A+B+C<=30  {restricdo de area}

5*A + B + 15 C <= 100 {restricdo de mdo de obra}

A solucdo obtida é a mesma do problema anterior, isto é, a atividade C ndo seria cultivada.
O motivo disto é a sua elevada exigéncia em méo de obra. Assim, o cultivo de um hectare da
atividade C, o qual implica a diminuicdo equivalente da soma da area das demais atividades,
provocaria uma diminuicdo do valor da funcdo objetivo de 32,5 unidades, isto é, o custo marginal
de substituicdo da atividade C é de 32,5 unidades.

E interessante observar que o emprego da programagcéo linear para a analise das relacoes
produto-produto possui uma interpretacdo econdmica interessante. Esta interpretacdo decorre da
transformacdo do modelo geral descrito anteriormente, denominado problema primal, em outro
problema, denominado dual, do que resulta:

Minimizar D = byy; + by y, + -+ by Vim
Sujeito as restri¢oes
a11Y1 t A12Y2 + A1mYm = €1

Az1Y1 + Y2 + AymYm = €2

an1y1 + an2Y2 + AamYm = Cn

Assim, a transformacdo de um problema em sua forma primal para a forma dual tem as
seguintes caracteristicas:
a) se a funcao objetivo do primal é de maximizacao, a do dual é de minimizacao;

b) se as restri¢es do primal sdo do tipo < as do dual séo do tipo >;
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c) os coeficientes dos recursos disponiveis (restricdes) do primal sdo os coeficientes da fungéo
objetivo do dual;

d) os coeficientes da funcdo objetivo do primal sdo os coeficientes das restri¢cdes do dual;

e) o numero de restricdes do primal é igual ao nimero de varidveis do dual;

f) o nimero de variaveis do primal é igual ao nimero de restri¢cGes do dual.

e) os resultados totais das func6es objetivo do dual e do primal tém o mesmo valor.

Como visto anteriormente por meio dos exemplos numéricos (problemas primais), 0s
valores das variaveis da solugdo do problema primal correspondem ao nivel 6timo das atividades. A
partir destes exemplos, assim, pode-se 0s valores das varidveis da solugdo dos problemas duais que
fornecem a produtividade marginal dos recursos disponiveis. Em outras palavras, a solugdo do
problema dual fornece o quanto aumentaria o resultado da funcdo objetivo do problema primal se
houvesse a disponibilidade de uma unidade a mais do recurso em questdo (correspondente a uma
restricdo do problema primal).

Por exemplo, dado o problema primal (ja descrito anteriormente),
Maximizar 25 * A + 10 * B {resultado econémico a otimizar}
sujeito as restricbes
A+B<=30  {restricdo de area}
5*A + B <= 100 {restricdo de méo de obra}
Obtém-se o problema dual,
Minimizar 30 area + 100 trabalho
sujeito as restricdes
A) éarea + 5 trabalho >= 25
B) area + trabalho >= 10

A solucdo obtida é de 6,25 unidades monetarias por unidade de &rea e 3,75 unidades
monetérias por unidade de trabalho, sendo o valor fornecido pela fungdo objetivo de 562,5 (o
mesmo que o fornecido pelo problema primal). Assim, considerando que o modelo descreve uma
unidade de producédo agropecuaria, se houver area que pode ser arrendada anualmente por menos de
6,25 unidades monetarias por unidade de area, seria vantajoso arrendar mais area. O mesmo ocorre
com o trabalho, ou seja, caso haja trabalho que possa ser contratado por menos do que 3,75
unidades monetarias por unidade de trabalho seria vantajoso contratar mais méao de obra.

Enfim, h& casos, em que a fungdo a ser maximizada ou uma ou mais restricGes apresenta
relacbes ndo lineares (que envolvem multiplicacdo ou divisdo de varidveis) que s6 podem ser
resolvidos por meio da algebra ndo linear, mas que apresentam resultados, muitas vezes, menos
precisos (0timos locais, ao invés de 6timos globais no caso linear). A discussdo dos aspectos

matematicos da solucdo de tais problemas ultrapassa, no entanto, os objetivos introdutdrios deste
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texto sendo que, como ja mencionado anteriormente, existem varios programas, cuja utilizacdo nédo
requer conhecimentos matematicos avancados, que solucionam tais problemas (como o Microsoft
EXCEL ou o LibreOffice Calc).

Consideracoes sobre as relacdes entre a AMIP e o comportamento dos agricultores

As nocdes de AMIP (alias, bastante rudimentares?) discutidas acima deixam claro que, salvo
raras excecdes, ndo existem tecnologias ou sistemas de producdo intrinsecamente superiores a
outros, todos devendo ser objeto de uma avaliagdo minuciosa antes de ser adotado (o que, alias,
raramente ocorre sem que adaptacOes precisem ser realizadas). Por outro lado, a grande maioria das
recomendacfes técnicas sequer leva em consideracdo as condicbes em que os agricultores
conduzem os seus sistemas de producdo, especialmente no que diz respeito as restricGes ao seu
funcionamento relacionadas ao trabalho, ao uso de equipamentos e até mesmo a disponibilidade de
terra, entre outras. Portanto, de um ponto de vista estritamente cientifico, a AMIP nos indica que
expressoes como “alta”, ou “baixa, tecnologia, “tecnologia moderna” ou “ultrapassada”, ndo fazem
sentido algum, sendo que cada técnica ou sistema de producdo é, a principio, o resultado das
condicdes sob as quais eles se desenvolveram, sendo que a sua adogdo por um dado agricultor,
portanto, deve obedece a uma Idgica que tem que ser compreendida antes de se formular qualquer
proposta de mudanca.

As nocdes de AMIP discutidas neste texto também nos leva a relativizar certas
consideragdes de ordem puramente cultural ou “sociolégica™, que muitas vezes sdo evocadas para
explicar o comportamento dos agricultores, especialmente os familiares. Por exemplo, um dos
fendmenos mais frequentemente evocados para evidenciar a influéncia de aspectos culturais ou
“socioldgicos” (quando ndo a irracionalidade econdmica) sobre o processo decisorio dos
agricultores é a aparente indiferenca muitas vezes observada de certos agricultores em relacdo ao
resultado econdmico das atividades, de modo que a oferta de alguns produtos torna-se bastante
rigida em relacdo aos precos. Ora, de acordo com a AMIP, tal indiferenca pode ser explicada pela
complementaridade no uso dos recursos disponiveis na unidade de producdo pelas atividades nela
desenvolvidas. E s@o justamente os agricultores cujos recursos sao mais escassos 0S que, por meio
da diversificagdo, procuram explorar ao maximo a complementaridade dos mesmos. Formalmente,
tal problema pode ser analisado considerando-se uma funcéo de producéo em que se procura maximizar

o resultado econémico de uma unidade de producdo agropecudria, descrito, por exemplo, como

Resultado econdémico = 10 x + 40 y + 80 z (fungédo “objetivo™)

! Porque, por exemplo, a incerteza, cujo alto grau se constitui em uma caracteristica fundamental da agricultura, ndo foi
explicitamente considerada neste texto.

% Entre aspas porque, a nosso Ver, o problema néo est4 na sociologia em si, mas no fato desta n&o ser aplicada
adequadamente.
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Sujeito as restri¢fes, onde cada inequacdo descreve a utilizagdo de um recurso disponivel

Recursol) x+10y+ 3z<=140

Recurso2) 2x+ y+302z<=330

Recurso3)5x+ 2y+ z <= 80

onde

X, Y, z = atividades agropecudrias da unidade de producao;

coeficientes das variaveis X, y, z = resultado econémico (na funcdo objetivo) ou uso de recurso (nas
restricdes) por unidade de escala.

A solucdo matematica do problema (ponto de méximo da funcéo objetivo) é x =y = z = 10, ou seja,
todas as atividades possuem a mesma escala, o que, a primeira vista pode parecer contraditério com o fato da
atividade “y”, por exemplo, proporcionar um resultado econdmico por unidade muito maior do que as
demais atividades. Além disto, a solucdo é extremamente estavel, com os valores dos coeficientes que
expressam o resultado economico por unidade de “x”, “y” e “z” da fungdo objetivo podendo sofrer grandes
variacOes sem afetar a solucdo. A explicacdo para tais resultados encontra-se na complementaridade que as
atividades apresentam no uso dos recursos disponiveis, como pode ser observado nas inequacfes que
descrevem as restrigdes em que a atividade “x” é pouco exigente no recurso 1, “y” no recurso 2, € “z” no
recurso 3. Sendo assim, 0 aumento da escala de producéo de uma atividade em detrimento de outras, mesmo
que estas Ultimas apresentem resultados econdmicos por unidade de escala inferiores, é neste caso
antiecondémico, ou seja, 0 que se ganharia com o aumento da escala de uma atividade com maior resultado
econdmico por unidade ndo compensaria as perdas decorrentes da diminuigdo da escala de producgdo das
outras atividades. Tal resultado ajuda a esclarecer porque muitas vezes os agricultores familiares resistem em
mudar seus sistemas de produgdo, mesmo quando tais mudancas parecem vantajosas economicamente. Neste
caso, manter um sistema diversificado que permite o uso dos recursos disponiveis de forma complementar é
mais vantajoso do que a especializa¢do, mesmo que relativa, na atividade que proporciona o maior resultado
econdmico, ao ponto de proporcionar uma grande estabilidade ao sistema de produgéo (estabilidade, alias,
muitas vezes considerada como “teimosia” ou “conservadorismo” por muitos pesquisadores e
extensionistas).

A AMIP também nos permite compreender outras especificidades da agricultura familiar
(assim como de outros tipos de agricultura, como a capitalista e a patronal) sem que seja necessario
recorrer a eventuais particularidades de ordem subjetiva ou cultural que ela apresenta. Por exemplo,
sabe-se que, considerando-se a matriz de restricbes de n atividades * m restricdes a funcdo de
producdo, descrita anteriormente na secdo relacbes produto-produto, o sistema Otimo apresentara
um namero de atividades n equivalente ao nimero de restricdes efetivas m, isto &, cujos recursos
sdo limitantes. Se, por outro lado, houver uma perfeita mobilidade dos recursos, isto é, se for
possivel vender certos recursos para adquirir outros (como, por exemplo, dispensar mao de obra
para adquirir maquinas), o conjunto de restricbes m passam a se resumir a uma Unica restrigdo e o

sistema de producdo se especializard na atividade que usa de forma mais rentavel o recurso com
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maiores precos no mercado. Isto explica porque as unidades de producdo familiares, cuja
mobilidade do trabalho é baixa (0 que provoca uma diminuicdo da mobilidade dos demais
recursos), tendem a ser mais diversificadas do que as unidades de producdo capitalistas, nas quais
hd uma alta mobilidade dos recursos (inclusive tendo por base o seu uso fora da atividade
agropecudria). Isto explica também porque os agricultores familiares tendem a considerar com mais
precisdo a disponibilidade de cada recurso disponivel em suas unidades de producéo (inclusive e,
talvez, principalmente, os recursos naturais), procurando utilizad-los da forma mais eficiente
possivel. Eles simplesmente ndo tém a opcdo de compensar as limitacdes de recursos em suas
unidades de producdo por uma utilizagdo mais intensiva de recursos adquiridos no mercado. Mas
isto ocorre ndo porque os agricultores familiares, por natureza ou por possuirem uma cultura
especifica, sdo “melhores” (ou “piores”) do que agricultores de outras categorias sociais, mas
simplesmente devido as relacGes de producdo sob as quais eles trabalham. Por exemplo, de acordo
com a AMIP um agricultor familiar que, tendo ultrapassado certo nivel de capitalizacdo, passa a ser
agricultor patronal (isto é, seu sistema de producdo passa a depender estruturalmente de méo de
obra contratada), tendera a utilizar de forma diferente os recursos disponiveis na sua unidade de
producdo. Tal utilizacdo podera até ser considerada, talvez, menos “ecologica” (pois ele podera
tender a usar mais insumos comprados), independentemente das suas condic¢des subjetivas (ou seja,
da sua “cultura”, “consciéncia” ou “mentalidade’). Neste caso foram as altera¢fes nas relacdes de
producdo, ocorridas a partir de mudancas nas condicdes objetivas do agricultor (maior
capitalizacdo), as quais, por sua vez, modificaram a mobilidade dos recursos (possibilidade de
dispensar méo de obra) que tenderam a provocar a mudanga de comportamento do agricultor.

Sendo assim, 0 exposto acima nos leva a concluir que a AMIP possui uma importancia
muito maior do ponto de vista conceitual do que a decorrente das possibilidades da sua aplicacdo
pratica, embora estas Ultimas sejam muito importantes e, em geral, subestimadas. De fato, dada a
enorme complexidade da producdo agropecuaria, raramente é possivel formalizar matematicamente
0S processos técnico-econdmicos de maneira suficientemente precisa para que 0s seus resultados
quantitativos possam ser assumidos literalmente. Mas, mesmo nestes casos, 0 que a AMIP nos
ensina € que isto ndo significa que tais processos técnico-econdmicos, objetivamente (isto e,
independentemente da vontade do agricultor), ndo existam e que, sempre, uma analise tdo
minuciosa quanto possivel € necessaria para que se possa avaliar o comportamento dos agricultores.
E nada impede que, mesmo que levantamentos ou medigdes precisas ndo sejam possiveis, 0 uso de
modelos quantitativos possa ser de grande valia, desde que a interpretacdo dos resultados por eles

fornecidos seja realizada com os devidos cuidados.



