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Introducao

« Ciéncia e materialismo historico

- Os cientistas explicam fenomenos e processos, em ultima
instancia, a partir da sua materialidade.

- Porém, a realidade é dinamica e mutante, ou seja, historica.

. O materialismo histérico (MH) ¢é a base filoséfica da ciéncia (apesar
da grande maioria dos cientistas nao estarem cientes disto!).

. Alternativas ao MH
— Materialismo mecanicista
- Idealismo objetivo

— Idealismo subjetivo



Materialismo historico e sistemas (1)

. Realidade e historia
- Nao apenas as sociedades humanas possuem uma historia
- Como explicar o carater histérico da natureza?
- Dialética e Complexidade (I?)

. Teoria de Sistemas

- Concebida inicialmente como uma abordagem da realidade sem um
conteudo em st (?!)

— Inicialmente se limitou, essencialmente, em uma teoria com forte
apelo discursivo, mas com poucas aplicagoes praticas

. A partir do final dos anos 1960, estudos sobre a complexidade:

- Matematica: teoria das catastrofes, teotria do caos, dinamica de
sistemas nao lineares

- Fisico-quimica: sistemas dissipativos que se mantem longe do

equilibrio



Materialismo historico e sistemas (1)

. As teorias mais recentes sobre sistemas complexos podem ser
aplicadas para explicar o carater historico da realidade a partir das
suas caracteristicas mais elementares (ser inorganico). E possivel
aplicar essas teorias para explicar o carater dialético da
realidade sustentado pelo materialismo histoérico.

. Materialismo historico: dialética indica o carater contraditorio de certos
processos causais

. Teoria de sistemas: complexidade se baseia na existéncia de processos
nao lineares, que podem ser interpretados como contraditorios.
Dependendo de qual deles prevalece em dado momento, os seus
efeitos podem ser diferentes. Exemplo: dinidmica do sistema
agrario x desenvolvimento rural.

. Assim, o estudo da teoria de sistemas pode servir como uma
introducao ao materialismo historico.

. Este, por sua vez, é imprescindivel para a compreensao do que é
um sistema agrario e, consequentemente, como aplicar esta
categoria para a analise da agricultura



Sistemas

mNocao associada ao fato de muitos objetos a serem
estudados sao conjuntos cujos componentes relacionam-se
entre si.

mEnfase nas propriedades do conjunto de elementos inter-
relacionados, em detrimento da analise dos elementos
considerando-os de forma isolada.

v Questao bdsica: a nocdo de sistema ¢ apenas uma forma de interpretar
a realidade ou o cardter sistémico é uma caracteristica da propria

realidade?

v Caso da agricultura?



Estudo de sistemas: apenas um
método?

mE possivel estudar a realidade sem pressupostos sobre a sua
naturezar

m“Auséncia de pressupostos” = pressuposto de sistemas
simples

mExemplo: estatistica probabilistica

v Os primeiros tedricos do enfoque sistémico pretendiam que este fosse usado tal

como a estatistica (probabilista) é empregada! (de forma pretensamente neutra
de um ponto de vista ontoldgico...)

v Contradicoes com a prépria nogao de sisterna, pois esta é importante porgue
revela caracteristicas da realidade em si que devem ser consideradas na atividade
ceentifica...



Sistemas e ontologia

mA teoria de sistemas possul um carater
ontologico, 1sto €, que diz respeito a propria
natureza da realidade.

mN3ao € apenas uma questao epistemologica, que
implica apenas em como conhecer a realidade.

v A dialética nao ¢ apenas uma légica (uma forma de

pensar a realidade), mas sim uma caracteristica da

propria realidade.



Prioridade ontologica (I)

m Ordem de prioridade ontologica

m Sistemas fisico-quimicos > biologicos > sociais

m Fsta ordem € de prioridade ontoldgica
- Sistemas biologicos sao, também, sistemas fisico-quimicos
- Sistemas sociais, sao, também, sistemas biologicos, etc.

" Porém, ha propriedades dos sistemas biolégicos que nao podem
ser explicadas a partir das suas propriedades fisico-quimicas.

" Da mesma forma, ha propriedades dos sistemas sociais que nao
podem ser explicadas a partir das suas propriedades biologicas e
fisico-quimicas.

" Ha uma tendéncia das mudancas qualitativas dos sistemas serem

mais rapidas quanto menor for a sua prioridade ontoldgica
(sistemas fisico-quimicos < bioldgicos < sociais)



Prioridade ontologica (1I)

mN3io pode haver histéria nos demais niveis de prioridade
ontologica, se os seres inorganicos nao possuissem um carater

historico
mEm seu nivel de prioridade ontolégica mais elementar, os
subsistemas que compoe a biosfera sao “estruturas dissipativas’.

mSubsistemas da biosfera:

- Populacoes, sociedades humanas, ecossistemas e biomas



Base fundamental da historicidade

m A historicidade tem origem no carater irreversivel da evolucao dos

sistemas termodinamicos (todos os sistemas da Biosfera)
m HEnergia
AE=AG+TAS
E = energia total
G = energia livre (que pode gerar “trabalho” = mudanca de estado do
sistema)

T = temperatura

S = entropia (que nao pode gerar trabalho; grau de desordem do sistema)
AS>=0
A'S = 0 => sistema em equilibrio termodinamico

v’ Sistema dissipativo = sistema que dissipa energia, longe do equilibrio



A biosfera terrestre: um sistema
termodinamico longe do equilibtio

mAtualmente:

- Concentracao elevada de gas oxigénio (altamente reativo).

- Baixa concentracao de gas carbonico (pouco ativo

quimicamente).

- Agua liquida.

mProcesso basico responsavel pela auto-organizacao:
Fotossintese

nCO,+nH,O .~ C(H,O) +n0O,

Respiracao

V' Os seres humanos estio destruindo os processos de anto-organizacio da

Biosfera.



Exemplos de sistemas
da Biosfera



Por processos
industriais, raios, \ ) . .
vulcdes Fixaggode ——  Nitrogénio
f g nitrogénio atmosférico

/ l'l Sintesede —a

aminoacidos Tecidos
vegetais

Transporte

Tecidos animais,

1o IO

—_—
1.0

Riverflow
ReactweQ

Copyright © Benjamin Cummings, an imprint of Addison Wesley Longman

Ciclo da agua

Trans porte

. db

Condansagio

¢ho dos plun

Flaes sm dguss subter inees

-~

>

s‘\‘- Procipitacdo

\




Maior nivel de complexidade ontologica:
o ser social

mOs seres humanos modificam intencionalmente a natureza,

— <

20 se relacionar com ela = “trabalho”

mIntencao consciente (“posicao teleologica™) que mobiliza relacdes de causa e
efeito (“processos causais” presentes na natureza)
mPosicoes teleoldgicas sao determinadas por escolhas entre alternativas
(liberdade) de sujeitos conscientes sobre a manipulacao de objetos, ou sobre
posicoes teleoldgicas de outros sujeitos
=carater contingente, porém racional, das escolhas

(necessidade “post festum™...)
mPosicoes teleoldgicas sobre outras posicoes teleologicas (relacoes sociais)
geram Processos soclais causaits.

m(Os sistemas sociais sao 0s que apresentam maior complexidade ontolégica



Materialismo historico: consequéncias
metodoldgicas sobre o enfoque sistémico
= Relacoes sociedade e sistemas naturais

" Enfoque historico
= Centralidade dos processos de trabalho

= Diferenciacao social

" Trajetorias de acumulacao de meios de producao
v' Materialismo bistorico
V' realidade = complexo de complexos

V' matéria é o determinante basico

=> Consequéncias dessa complexidade



Complexidade: consequéncias
metodoldgicas sobre o enfoque sistémico

= Importancia das caracteristicas globais

= Necessidade de considerar explicitamente a incerteza
forte no enfoque sistemico

= Aplicacao cientifica de inferéncias abdutivas (de melhor
explicacao, empregada no processo de trabalho em geral!)

= Outros tipos de inferéncia
" Inferéncia indutiva: incerteza fraca (estatistica
probabilista, condicoes para a aplicacaor)

" Inferéncia dedutiva: certeza (interpretacaor!)



Como fazer estudos sobre a agricultura,
considerando as relacoes historicas entre
sociedade e natureza, centralizados nos
processos de trabalho, em situacoes de
incerteza forter

» Metodo:
Analise da Dinamica de Sistemas Agrarios

« POrem: como considerar a sustentabilidade?
=> conceltos, teoria...?
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