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Resumo

Os protagonistas da Agroecologia, em geral, propdem uma drastica e imediata mudanga no padrao
tecnologico dominante na agricultura. Neste trabalho procuramos evidenciar que tal posicionamento
pode provocar contradi¢des entre os objetivos e os efeitos das politicas propostas, as quais podem
ser evitadas por uma planificagdo ecoldgica da agricultura. Um modelo de planificagcdo baseado na
formalizacdo da teoria da renda fundiaria de Marx foi elaborado para a analise de politicas de
criacdo de demandas especificas de produtos agroecologicos e politicas de precificagdo. Os
resultados mostram que demandas especificas de produtos agroecoldgicos podem resultar em um
aumento do uso de insumos quimicos na agricultura, sendo que politicas de precificacdo podem ser
inflacionédrias. Conclui-se que as politicas de promog¢ao da agricultura agroecoldgica estao sujeitas a
sérias contradi¢des, as quais podem ser evitadas por uma planificagdo ecoldgica da agricultura, cuja
eficiéncia depende de uma definicdo democratica das necessidades sociais.

Palavras-chave: agroecologia, transi¢do agroecologica, politicas de desenvolvimento da

agricultura.

Résumé

Les protagonistes de I'agroécologie proposent généralement un changement radical et immédiat du
modele technologique dominant en agriculture. Dans cet article, nous cherchons a souligner qu'une
telle position peut provoquer des contradictions entre les objectifs et les effets des politiques
proposées, qui peuvent étre évitées par la planification écologique de 'agriculture. Un modele de
planification basé sur la formalisation de la théorie de la rente fonciére de Marx a été élaboré pour
I'analyse des politiques de création de demandes spécifiques pour les produits agroécologiques et
les politiques de prix. Les résultats montrent que les demandes spécifiques de produits
agroécologiques peuvent entrainer une utilisation accrue des intrants chimiques dans l'agriculture, et
les politiques de prix peuvent étre inflationnistes. Il est conclu que les politiques de promotion de
'agriculture agroécologique sont sujettes a de graves contradictions, qui peuvent étre évitées par la
planification écologique de I'agriculture, dont I'efficacité¢ dépend d'une définition démocratique des
besoins sociaux.

Mots-clés: agroécologie, transition agroécologique, politiques de développement agricole.



Abstract

Agroecology protagonists generally propose a drastic and immediate change in the dominant
technological pattern in agriculture. In this paper we seek to highlight that such a position can cause
contradictions between the objectives and the effects of the proposed policies, which can be avoided
by ecological planning of agriculture. A planning model based on the formalization of Marx's land
rent theory was elaborated for the analysis of policies for creating specific demands for
agroecological products and pricing policies. The results show that specific demands of
agroecological products may result in an increased use of chemical inputs in agriculture, and pricing
policies may be inflationary. It is concluded that policies promoting agroecological agriculture are
subject to serious contradictions, which can be avoided by ecological planning of agriculture, whose
efficiency depends on a democratic definition of social needs.

Keywords: agroecology, agroecological transition, agricultural development policies.

Introduciao

Dentre as diferentes formas de agricultura propostas como alternativas ao padrao
tecnologico dominante na agricultura, a Agroecologia se destaca pelo seu cardter ao mesmo tempo
técnico e politico. Neste sentido, observa-se entre os protagonistas da Agroecologia discursos que
propdem uma radical oposicdo ao chamado Agronegodcio, formado por latifundidrios, grandes
agroindustrias e redes de distribuigdo, assim como grupos industriais produtores de insumos
quimicos e equipamentos para a agricultura. De um ponto de vista técnico, tal radicalidade muitas
vezes se traduz por propostas de um total banimento dos insumos quimicos da agricultura.

Para SILVA NETO (2019), o posicionamento aparentemente radical dos protagonistas da
Agroecologia se constitui em um fendmeno de classe. Analisando as propostas formuladas no
ambito da Agroecologia em fun¢do dos interesses de classe existentes entre os seus protagonistas,
SILVA NETO (2019) afirma que o interesse principal da “nova classe média”, formada
essencialmente por trabalhadores intelectuais, em seu sentido amplo (CLOUSCARD, 1996, p. 25),
¢ o de assegurar o seu acesso a alimentos sauddveis e usufruir de um ambiente ndo degradado.
Negligenciando, quando ndo negando, o papel determinante desempenhado pela luta de classes na
dinamica das sociedades contemporaneas, assim como a realizagdo de analises objetivas das
condicdes materiais de reprodugdo dos agricultores, a nova classe média ¢ profundamente
influenciada por uma ideologia, de carater “p6s-moderno” (CLOUSCARD, 1981), que a leva a

privilegiar propostas baseadas em solugdes alternativas, locais e até mesmo artesanais para a



solugdo dos problemas sanitarios e ambientais da agricultura (SILVA NETO, 2019). E neste quadro
que proliferam-se propostas que tendem a reduzir a Agroecologia a um tipo de produgdo organica
que, embora mais radical em sua recusa em empregar insumos quimicos, apresenta uma forte
tendéncia a se integrar ao Agronegdcio como um nicho de mercado destinado a consumidores de
rendas mais elevadas (SILVA NETO, 2019). Enfim, como salienta SILVA NETO (2017), na forma
como a Agroecologia ¢ protagonizada atualmente, de maneira aparentemente paradoxal, ela tende a
favorecer a intensificagdo do uso de insumos quimicos.

Diante das contradi¢des que poderiam ser provocadas por uma expansdo indiscriminada da
agricultura agroecologica, geralmente proposta por meio da criacdo de nichos de mercado, SILVA
NETO (2015, 2017) propde a defini¢cdo de sistemas de precificacdo de produtos e de insumos como
uma forma mais coerente para a promoc¢ao da sua sustentabilidade. Mas, tal politica de precificagao
implicaria em um amplo processo de planificacdo da agricultura (SILVA NETO, 2017), a qual deve
ser radicalmente democratica para ser capaz de efetivamente responder as necessidades da
populagio (LOWY, 2008) e, sobretudo, como procuramos evidenciar neste trabalho, para evitar
contradigdes entre os seus objetivos e as suas reais consequéncias. Metodologicamente, neste
trabalho tais contradi¢des sdo analisadas por meio de um modelo de planificagdo baseado na
formalizagdo da teoria marxista da renda fundidria (MARX, 1999). Este trabalho ¢ divido em trés
segoes, além desta introducao e das conclusdes. Na primeira se¢do ¢ apresentada a estrutura formal
do modelo. Na segunda se¢do ¢ apresentado um exemplo numérico, a partir do qual sdo analisadas
as possiveis consequéncias de uma politica de criacdo de nichos de mercados para produtos
agroecoldgicos e de uma politica de precificacdo. Na terceira se¢do sdo discutidos os resultados

obtidos pela analise das politicas realizadas nas se¢des anteriores.

Um modelo baseado na teoria da renda fundiaria de Marx
Na Parte IV do Volume III de O Capital, dedicada a analise da renda fundidria, Marx
identifica duas formas de renda diferencial. A primeira forma, denominada renda diferencial I, ¢
provocada pela diversidade da fertilidade do solo e da sua localizagdo (MARX, 1999, p.463-478). E
interessante observar que para Marx,
“Fertilidade, embora uma propriedade objetiva do solo, sempre implica uma relagao
econOmica, uma relacdo ao nivel quimico e mecanico do desenvolvimento da
agricultura e, assim, muda com este nivel de desenvolvimento” (MARX, 1999, p. 464)
Segundo Marx, portanto, a fertilidade do solo, considerada muitas vezes como algo
“natural”, ¢ produto do proprio desenvolvimento da agricultura, definido a partir das transformagdes

historicas das relagdes dos seres humanos entre si € com a natureza.



No que diz respeito a renda diferencial II, de acordo com Marx,

“...na renda diferencial na forma II, as diferen¢as na distribui¢cdo de capital (e habilidade
de obter crédito) entre os arrendatarios sao adicionadas as diferencas de fertilidade.”
(1999, p. 480)

Em suma, se a renda diferencial I ¢ originada por diferentes produtividades obtidas em
parcelas de terra exploradas com a uma mesma quantidade de meios de produgdo, a renda
diferencial II ¢ originada por diferentes produtividades obtidas em parcelas de terra exploradas com
quantidades diferentes de meios de produ¢do. Ao contrario do que ocorre no caso da renda fundiaria
I, a renda fundiaria II pode existir também na parcela de terra menos produtiva.

O modelo apresentado neste artigo ¢ uma generalizagdo da abordagem marxista da renda
diferencial por meio da programacdo linear, tal como proposta por SILVA NETO (2018),
ligeiramente modificada. O modelo permite formalizar qualquer tipo de renda, relacionada a
qualquer recurso natural ou a qualquer estrutura de mercado (concorréncia pura e perfeita,
concorréncia monopolistica, oligopolica ou monopdlica). O problema primal do modelo fornece as
quantidades dos produtos de consumo final a serem produzidas em cada condig¢ao de producao (aqui
simplesmente consideradas como “técnicas”), assim como a quantidade dos meios de produgdo
gerados pelo trabalho e as técnicas necessarias para produzi-los, de forma a minimizar o trabalho
social, respeitando a disponibilidade de recursos naturais. Salientamos que, para evitar multipla
contagem, tanto na func¢ao objetivo do modelo primal como no lado direito das restrigcoes do
problema dual, os coeficientes “c” correspondem ao trabalho “vivo”, isto ¢, apenas ao trabalho
diretamente aplicado.

O problema primal do modelo ¢ descrito como,

Minimizar ). ciql + Y. cik} (1)
Sujeito as restrigdes

2.4;=D; 2)

2 k=2.a,q2K, 3)

Y. 0% k<R, (4)

onde temos,

cl = quantidade ¢ de trabalho necessaria por unidade do produto i com a técnica /.

1

qf = quantidade ¢ do produto i produzido com a técnica /.

¢, = quantidade ¢ de trabalho necessario por unidade do meio de produgdo z produto com a

técnica x.

k’ = quantidade k& do meio de produgio (gerado pelo trabalho) z com a técnica x.



K, = quantidade excedente K do meio de produgdo z necessdria para assegurar o aumento da

produgdo futura.

a, = quantidade a do meio de produgo z necesséria para a produgdo de uma unidade do produto

1z
i com a técnica /.

D, = quantidade demandada D do produto para consumo final i.

sz = quantidade o de recurso natural j necessario para a produ¢do do meio de produgdo z
com a técnica x.

R, = quantidade maxima R a ser utilizada do recurso natural ;.

E importante salientar que os produtos para consumo final, cuja demanda é representada por
(D), os meios de produgdo representados, cujo excedente € representado por (K) e os recursos
naturais (R) correspondem a riquezas (valores de uso) necessarias a reprodugao da sociedade. Tais
variaveis sdo exogenas, isto ¢, sdo dados de entrada para a solu¢do do modelo. Esta caracteristica ¢
compativel com a concepcdo de MARX (1999, p. 131) de que a demanda ¢ determinada
fundamentalmente pela luta de classes, a partir da qual se desencadeiam os processos econdomicos
que ocorrem em termos monetarios. No modelo esta concep¢do ¢ ampliada para o conjunto das
riquezas sociais. O problema dual, o qual, a partir das condi¢des definidas pelo problema primal,

fornece os pregos ¢ formulado como,

Maximizar Z pl-Di"‘Z BZKZ_Z r;R; (%)
sujeita a restricao
! I
Pi_z a;, B,<c ©)
B.—Y05r<c; @)

onde, além das varidveis do problema primal, j& descritas, temos,
p; = prego p do produto i.
p- = preco f do meio de produgdo (gerado pelo trabalho) z.

r; =preco r do recurso natural j.

De acordo com o teorema da dualidade, com as solugdes 6timas temos,

Minimo Y. clql + Y. cik¥ =Maximo ), p.D+Y B K,—). r.R, (8)
ou seja, o minimo de trabalho socialmente necessario (valor em tempo de trabalho) para satisfazer
as demandas dos produtos corresponde ao maximo valor agregado monetéario, consideradas as
condi¢des de produgdo, as exigéncias de excedentes de meios de producao, a disponibilidade de
recursos naturais.

A seguir ¢ utilizado um exemplo numérico extremamente simples, relacionado a formagao

de rendas fundidrias diferenciais do tipo II e ao surgimento de rendas devido a mercados de



concorréncia monopolistica, nos quais alguns dos produtos concorrentes apresentam caracteristicas

diferentes dos demais que possam gerar demandas especificas.

Exemplo numérico

No exemplo ¢ representada uma cultura agricola (milho, por exemplo) que pode ser
conduzida por meio trés tipos de técnica, convencional intensiva, convencional e agroecologica. Na
tabela 1 sdo apresentados os coeficientes numéricos basicos relativos ao tempo de trabalho exigido
por cada cultura por unidade de area, o rendimento por area das culturas e os insumos quimicos

empregados por por unidade de superficie de cada cultura.

Tabela 1: Coeficientes numéricos basicos do exemplo.

Técnica

Convencional intensiva ~ Convencional ~ Agroecologica

Tempo de trabalho por superficie 4 6 12
Producao por superficie 10 8 5
Insumos quimicos por superficie 25 10 3

Fonte: elaborado pelo autor

A partir dos dados apresentados na tabela 1 foram calculados os coeficientes que foram
empregados diretamente no exemplo numérico, os quais relacionam o tempo de trabalho, os

insumos quimicos e superficie exigidos pelas culturas por unidade de produto.

Tabela 2: Coeficientes do exemplo numérico formulado a partir do modelo.

Convencional Tecm(fa ) Meio cle
intensiva Convencional Agroecologica produgdo
Tempo de trabalho/produto 0,4 0,75 2,4 1
Insumos quimicos/produto 2.5 1,25 0,6
Area de terra/produto 0,1 0,125 0,2

Fonte: elaborado pelo autor.

A partir dos dados mostrados na tabela 2 foi elaborado um modelo de programagao linear,

cujo problema primal foi formulado como,

Min 0.4cvi+0.75¢cv +24ca +iq 9)
sujeito as restrigcdes
dc) cvi +cv tca >= 500 (10)

dca) ca >=() (11)



dig)-2.5cvi- 1.25¢v -0.6ca +ig>=10 (12)

dt) 0.1cvi +0.125¢cv+ 0.2 ca<=70 (13)
onde:

cvi = produto para consumo final com técnicas intensivas
cv = produto para consumo final com técnicas convencionais
ca = produto para consumo final com técnicas agroecologicas
ig = insumos quimicos

O problema primal, portanto, inclui uma restricdo que determina a existéncia de uma
demanda especifica do produto agroecoldgico, representada pela expressdo 10. A exigéncia de
produto agroecoldgico € zero no exemplo, o que anula a restricdo, na medida em que a expressao 9
j& inclui a demanda do produto agroecoldgico que neste caso s6 podera figurar na base 6tima da
solucdo se a cultura for suficientemente produtiva. Quantidades crescentes serdo consideradas para

a analise dos efeitos de uma demanda de produto agroecoldgico que ultrapassa a quantidade na base

otima.
A partir do problema primal, foi formulado o seguinte problema dual,
Max 500 pc + 0 spca + 0 pig - 70 rt (14)
sujeito as restrigoes
cvi) pc - 2.5pig- 0.1rt<=04 (15)
cv)  pc- 1.25 pig - 0.125 rt <= 0.75 (16)
ca) pc+ spca-0.6piqg- 02rt<=24 17)
iq) piq <=1 (18)
onde:

pc = preco do produto para consumo final
spca = sobrepre¢o do produto para consumo final gerado com técnicas agroecologicas
piq = preco do insumo quimico
rt =renda da terra

E importante salientar a possibilidade da existéncia de um sobrepreco para o produto
agroecoldgico no caso em que a fixacdo da sua demanda, representada pelo valor do lado direito da
expressao 11 (originalmente nulo, o que neutraliza a restri¢do), seja superior ao valor que faria parte
da base 6tima no modelo sem esta expressao. Neste caso, a estrutura de mercado representada no

modelo passa de concorréncia pura para concorréncia monopolistica.



Politica de criag¢do de um nicho de mercado para o produto agroecologico

A primeira aplicagdo do modelo analisada diz respeito aos efeitos da criacdo de nichos de
mercado que asseguram uma demanda especifica do produto agroecologico. Foi realizada uma série
de simulacdes nas quais foram considerados valores crescentes da quantidade demandada
especificamente do produto agroecologico, o que corresponde a variar o termo do lado direito da

expressao 11 do problema primal. Os resultados sao mostrados na figura 1.
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Figura 1: Efeitos da demanda especifica do produto agroecoldgico sobre a quantidade
produzida do produto da cultura convencional, convencional intensiva, agroecolédgica
e dos insumos quimicos (solu¢ao do problema primal).

Fonte: elaborado pelo autor

Como se pode observar na figura 1, sem uma demanda especifica do produto agroecolédgico,
a demanda total seria assegurada apenas pela cultura convencional, sendo consumida uma
quantidade superior a 600 unidades de insumos quimicos. A partir deste ponto, a medida em que a
demanda especifica do produto agroecoldgico aumenta até o limite de 100 unidades, a produgao da
cultura agroecologica apenas substitui a da cultura convencional, diminuindo o emprego de insumos
quimicos. A partir de 100 unidades de produto agroecologico, porém, a queda da cultura
convencional se acentua, com a cultura convencional intensiva passando a ser responsavel por uma
parte crescente da demanda total, com quantidades crescentes de insumos quimicos sendo

consumidas.



Estes resultados sdo explicados pela escassez de terra que ocorre a partir de uma demanda
especifica do produto agroecologico de 100 unidades. Isto pode ser constatado pelo surgimento de
uma renda fundiéria por unidade de produto (independentemente do tipo de cultura) a partir deste
ponto, como pode ser observado na figura 2, a qual, além da renda da terra, mostra os pregos do
produto convencional, agroecologico e dos insumos quimicos. Como pode ser observado nesta
figura, a partir da demanda especifica de 100 unidades do produto agroecoldgico, os precos dos
produtos e dos insumos quimicos elevam-se substancialmente. A partir deste ponto, observa-se que
o preco do produto agroecologico passa a ser superior ao do produto das culturas convencionais. A
seguir, os resultados obtidos em dois pontos das simula¢des mostradas nas figuras 1 e 2 serdo

discutidos para tornar mais clara a sua interpretacao.
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Figura 2: Precos e renda fundiaria por unidade de produto obtidos pela solucdo do
problema dual.

Fonte: elaborado pelo autor.

Na tabela 3 sdo mostrados os resultados obtidos pela solucdo do modelo sem demanda
especifica do produto agroecologico. Como pode se observado nesta tabela, a técnica convencional
¢ responsavel pela satisfacdo de toda a demanda, exigindo uma &rea cultivada inferior as 70

unidades disponiveis.



Tabela 3: Resultados obtidos pela solucdo do modelo sem demanda especifica do produto
agroecoldgico.

Variavel Produgdo ou  Prego ou renda
uso (fisicos) (monetarios)

Custo total em tempo de trabalho (valor agregado monetario) 1000 1000

Técnica convencional intensiva 0 )

Técnica convencional 500

Técnica agroecologica 0 2

Insumos quimicos 625

Area total de terra cultivada 62,5 0

Fonte: elaborado pelo autor.

Na tabela 4 sdo mostrados os resultados técnicos e econdmicos obtidos a partir de 8
unidades de tempo de trabalho diretamente aplicadas, sem demanda especifica do produto

agroecologico.

Tabela 4: Resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho diretamente aplicadas
na produc¢do, sem demanda especifica do produto agroecologico.

Produto e técnica Técnic'a conyencional Técni@a Técni§a'
intensiva convencional  agroecoldgica

Produgao 20,00 10,67 3,33
Receita (valor total) 40,00 21,33 6,67
Insumos quimicos 50,00 13,33 2,00
Valor do meio de producao 50,00 13,33 2,00
Renda da terra 0 0 0

Valor agregado -10,00 8,00 4,67
Valor agregado + renda da terra -10,00 8,00 4,67

Fonte: elaborado pelo autor

Como pode ser observado nesta tabela, o valor agregado gerado pela cultura convencional ¢
equivalente ao tempo de trabalho de 8 unidades diretamente aplicado na produc¢do. Isto significa
que apenas este tipo de cultura ¢ eficientes. No caso da cultura agroecologica, como pode ser
observado na tabela 3, ela proporcionaria um valor agregado de 4,67 unidades monetarias, portanto,
abaixo das 8 unidades de tempo de trabalho diretamente aplicado, mas bastante superior ao
proporcionado pela cultura convencional intensiva, de 10 unidades negativas, o que atesta o produto
desta cultura estd bem mais longe de poder se integrar a base 6tima da solucdo do que o da cultura
agroecologica. Como a quantidade de terra é abundante, ndo ha renda fundiaria, a qual, portanto,

nao influencia a determinagao do valor agregado.



Na tabela 5 sdo mostrados os resultados obtidos com a solu¢do do modelo com uma

demanda especifica do produto agroecoldgico de 50 unidades fisicas.

Tabela 5: Resultados obtidos com a solu¢do do modelo com uma demanda especifica do produto
agroecologico de 50 unidades.

! Produ¢do ou Prego ou renda
uso (fisicos) ~ (monetarios)

Custo total em tempo de trabalho (valor agregado monetario) 1050 1050
Cultura convencional intensiva 0 5 00
Cultura convencional 450 ’

Cultura agroecologica 50 3,00
Insumos quimicos 592,5 1,00
Area total de terra cultivada 66,25 0,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Comparando os resultados desta tabela com os da tabela 3, observa-se que o custo total em
tempo de trabalho, equivalente ao valor agregado, passou a ser de 1015 unidades, em relagdo as
1000 unidades anteriormente. Observa-se também com esta comparacdo que o uso de insumos
quimicos diminui para 592,5 unidades em relacdo as 625 anteriores. Por outro lado, o preco do
produto agroecologico agora ¢ de 3 unidades monetarias por unidade de produto, uma a mais do que
o do produto convencional, que permaneceu de 2 unidades monetarias. Enfim, como a superficie
utilizada, de 66,25 unidades fisicas, ¢ menor do que a superficie de 70 unidades disponiveis, a renda
da terra ¢ nula. Assim, os resultados mostrados na tabela 5 mostram que o sobrepreco do produto
agroecologico surgiu exclusivamente em fun¢do da sua demanda especifica (anteriormente nula),
embora ele continue a responder também a demanda total do produto (independentemente de ser
convencional ou agroecoldgico), o que caracteriza uma concorréncia monopolistica.

Na tabela 6 s3o mostrados os resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho
aplicadas diretamente por meio de cada técnica, com uma demanda especifica de 50 unidades
fisicas do produto agroecologico. Observa-se que a cultura convencional e agroecologica
proporcionam um valor agregado equivalente as 8 unidades de tempo nelas aplicadas. J4 a cultura
convencional intensiva proporciona um valor agregado negativo. Observa-se também que, como a

superficie cultivada ¢ inferior a disponivel, como mostrado na tabela 5, ndo hé renda da terra.



Tabela 6: Resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho diretamente aplicadas
na produc¢do, com uma demanda especifica de 50 unidades do produto agroecoldgico.

. Cultura convencional Cultura Cultura
Produto e técnica . . . .
intensiva convencional  agroecologica

Producao 20,00 10,67 3,33
Receita (valor total) 40,00 21,33 10,00
Insumos quimicos 50,00 13,33 2,00
Valor do meio de produgao 50,00 13,33 2,00
Renda da terra 0,00 0,00 0,00
Valor agregado -10,00 8,00 8,00
Valor agregado + renda da terra -10,00 8,00 8,00

Fonte: elaborado pelo autor

Na tabela 7 sdo mostrados os resultados obtidos com a solugao do modelo considerando uma

demanda especifica do produto agroecoldgico de 180 unidades.

Tabela 7: Resultados obtidos com a solu¢do do modelo com uma demanda especifica do produto
agroecologico de 180 unidades.

Variavel Produgﬁ}o ou Prego ou penda
uso (fisicos) (monetarios)

Custo total em tempo de trabalho (valor agregado monetario) 1396 1396
Cultura convencional intensiva 240

. 6,5
Cultura convencional 80
Cultura agroecoldgica 180 10,2
Insumos quimicos 808 1
Area total de terra cultivada 70 36

Fonte: elaborado pelo autor.

Como pode ser observado na tabela 7, com uma demanda especifica de 180 unidades do
produto agroecologico hd um aumento significativo do custo em tempo de trabalho (que ¢
equivalente ao total do valor agregado) em relacdo ao mostrado na tabela 3. Na tabela 5 também se
observa que a cultura convencional intensiva passa a ser responsavel pela satisfacdo por 240
unidades (48%) da demanda total de 500 unidades, o que explica o expressivo aumento do uso de
insumos quimicos em relagdo ao mostrado na tabela 3. Na tabela 7 pode-se observar também que
toda a area de 70 unidades de terra ¢ cultivada, gerando uma renda fundiaria de 36 unidades
monetarias, a qual é responsavel pelo significativo aumento dos pregos dos produtos das culturas,

em relagdo aos mostrados na tabela 5, sendo que, devido a demanda especifica do produto



agroecologico ser ainda maior do que as 50 unidades consideradas na tabela 5, ha um sobrepre¢o no
preco do produto agroecoldgico de 3,7 unidades monetarias (cerca de 57%) em relagdao ao do
produto convencional.

Na tabela 8 sdo mostrados os resultados técnicos e econdmicos obtidos a partir de 8
unidades de tempo de trabalho diretamente aplicadas na produ¢do, considerando uma demanda
especifica de 180 unidades do produto agroecoldgico. Como pode ser observado nesta tabela, as trés
técnicas passam a gerar um valor agregado equivalente ao tempo de trabalho nelas aplicado

diretamente.

Tabela 8: Resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho diretamente aplicadas
na produg¢do, com uma demanda especifica de 180 unidades do produto agroecoldgico.

Produto e técnica Técnic'a conyencional Técniga Técniga'
intensiva convencional  agroecoldgica
Produgao 20,00 10,67 3,33
Receita (valor total) 130,00 69,33 34,00
Insumos quimicos 50,00 13,33 2,00
Valor do meio de produgao 50,00 13,33 2,00
Renda da terra 72 48 24
Valor agregado 8,00 8,00 8,00
Valor agregado + renda da terra 80,00 56,00 32,00

Fonte: elaborado pelo autor

Para a obtencdo dos resultados mostrados na tabela 8, ¢ importante ressaltar que a renda da
terra, assim como o valor dos insumos quimicos, foi debitada do valor total da producao no célculo
do valor agregado. Outra observagdo interessante relativa ao que ¢ mostrado nesta tabela ¢ que
mesmo a técnica menos produtiva, aplicadas para a geragdao do produto agroecologico, gera uma
renda fundiaria, embora esta, pelo fato da menor produtividade do trabalho proporcionada por esta
técnica, ser menor do que nos demais casos. Assim, conforme mostrado na ultima linha da tabela 6,
no caso dos produtores se apropriarem da renda fundiaria, os que aplicam a técnica convencional
intensiva obteriam uma remuneracdo muito maior do que os demais, vindo em seguida os
produtores que aplicam técnicas convencionais. Em suma, os resultados mostrados na tabela 6
mostram claramente que a satisfacdo de uma demanda especifica de 180 unidades do produto
agroecologico ndo apenas viabilizou a aplicacdo de técnicas convencionais intensivas, como
proporcionou uma remuneragao muito maior aos produtores que aplicam tais técnicas, no caso deles

se apropriarem da renda fundiaria.



Politica de precificagdo

Para analisar os efeitos de uma politica de precificagdo o coeficiente relativo ao tempo de
trabalho exigido por unidade de insumo quimico que consta na expressao 9 (originalmente de uma
unidade), foi alterado ao longo da simulagdo. Como a exigéncia de outros meios de produgao, assim
como de recursos naturais, para a geracao dos insumos quimicos ndo foi incluida no modelo, tal
tempo de trabalho ¢ equivalente ao preco de tais insumos fornecido pela solucao do problema dual.
E importante salientar que a alteragdo do prego do insumo quimico repercute no preco do produto
das culturas, na medida em que este ¢ considerado no modelo como parte da cadeia de producao do
produto final. As consequéncias da fixagcdo dos pregos dos insumos quimicos sobre a quantidade
fisica de produto gerada por cada tipo de cultura e pela utilizada de insumos quimicos sdo

mostrados na figura 3.
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Figura 3: Efeitos do aumento do preco dos insumos quimicos sobre a quantidade
gerada do produto da cultura convencional, convencional intensiva, agroecologica
e de insumos quimicos (solugdo do problema primal).

Fonte: elaborado pelo autor.

Como pode ser observado na figura 3, com o pre¢o dos insumos quimicos entre zero e 0,25
unidades monetarias, a cultura intensiva ¢ a que assegura a demanda de 500 unidades fisicas de

produto, com a quantidade fisica de insumos quimicos mantendo-se em 1250 unidades. Com o



preco dos insumos quimicos entre 0,25 e 2,5 unidades monetérias a cultura convencional substitui a
cultura convencional intensiva, com a quantidade fisica de insumos quimicos diminuindo para 625
unidades. A partir do preco dos insumos quimicos de 2,5 unidades monetdrias, a cultura
convencional passa a assegurar 400 unidades fisicas e a cultura agroecologica 100 unidades fisicas
da demanda do produto, com a quantidade fisica dos insumos quimicos diminuindo para 560
unidades.

Na figura 4 ¢ mostrado o efeito do aumento do pre¢o dos insumos quimicos sobre o preco

do produto e a renda da terra.
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Figura 4: Efeito do aumento do prego dos insumos quimicos sobre o pre¢o do produto e
arenda da terra.

Fonte: elaborado pelo autor

Observa-se na figura 4 que até o prego dos insumos quimicos de 0,25 unidades monetarias,
o prego do produto aumenta, havendo apods este valor uma diminuicdo da taxa de variagdo
(proporcional a declividade do seguimento da reta) do pre¢o do produto. A partir do preco dos
insumos quimicos de 2,5 unidades monetérias, a taxa de variacdo do pre¢o do produto aumenta
novamente, com o surgimento de uma renda fundiéria crescente por unidade de produto.

Para aprofundar a analise desses resultados, alguns pontos das simula¢des mostradas nas

figuras 3 e 4 foram analisados. Assim, na tabela 9 sao mostrados os efeitos da fixagdo do prego dos



insumos quimicos em 0,2 unidades monetarias sobre as quantidades fisicas, os precos e a renda da

terra.

Tabela 9: Efeito da fixagdo do prego dos insumos quimicos em 0,2 unidades monetarias sobre o
custo total em tempo de trabalho, quantidades fisicas, precos e renda da terra.

! Produgdo ou Prego ou renda
uso (fisicos) ~ (monetarios)

Custo total em tempo de trabalho (valor agregado monetario) 450 450
Cultura convencional intensiva 500

. 0,90
Cultura convencional 0
Cultura agroecologica 0 0,90
Insumos quimicos 1250 0,20
Area total de terra cultivada 50 0,00

Fonte: elaborado pelo autor.

Como pode ser observado na tabela 9, com o prego dos insumos quimicos de 0,2 unidades
monetarias, toda a demanda do produto de 500 unidades fisicas ¢ assegurada pela cultura
convencional intensiva, sendo empregadas 1250 unidades fisicas de insumos quimicos e utilizadas
50 unidades de superficie de terra. Como nao ha restrigdes especificas ao produto agroecologico, a
politica de aumento do pre¢o dos insumos quimicos ndo provoca qualquer diferenciagdo do prego
do produto agroecoldgico em relacdo ao das culturas geradas por outras técnicas.

Na tabela 10 sdo mostrados os resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho

diretamente aplicado com o preco dos insumos quimicos de 0,2 unidades monetarias.

Tabela 10: Resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho diretamente aplicado
com o pre¢o dos insumos quimicos de 0,2 unidades monetdrias.

. Cultura convencional Cultura Cultura
Produto e técnica . . . .
mtensiva convencional  agroecoldgica
Producao 20,00 10,67 3,33
Receita (valor total) 18,00 9,60 3,00
Insumos quimicos 50,00 13,33 2,00
Valor do meio de produgao 10,00 2,67 0,40
Renda da terra 0,00 0,00 0,00
Valor agregado 8,00 6,93 2,60
Valor agregado + renda da terra 8,00 6,93 2,60

Fonte: elaborado pelo autor

Como pode ser observado na tabela 10, apenas a cultura convencional intensiva proporciona

um valor agregado equivalente ao tempo de trabalho diretamente aplicado, com a cultura



agroecoldgica proporcionando um valor agregado de 2,6 unidades monetarias, inferior as 6,93
unidades monetarias de valor agregado proporcionada pela cultura convencional. Como mostra a
tabela 8, a superficie utilizada ¢ de 50 unidades, a qual, sendo inferior as 70 unidades disponiveis,
ndo provoca o surgimento de rendas da terra.

Na tabela 11 s3o mostrados os efeitos da fixagdo do pre¢o dos insumos quimicos em 2,6
unidades monetarias sobre a quantidades fisicas, os precos dos produtos e a renda da terra. Como
pode ser observado nesta tabela, a producao da cultura convencional intensiva € nula, com a cultura
convencional assegurando 400 unidades e a cultura agroecoldgica 100 unidades da demanda total
de 500 unidades fisicas do produto. Nesta tabela observa-se que, com o preco dos insumos quimicos
em 2,6 unidades monetarias, toda a superficie de terra disponivel, de 70 unidades, passa a ser

empregada, o que gera uma renda da terra de 0,53 unidades monetarias por unidade de superficie.

Tabela 11: Efeito da fixagdo do pre¢o dos insumos quimicos em 2,6 unidades monetarias sobre o
custo total em tempo de trabalho, quantidades fisicas, precos e renda da terra.

' Produgdo ou  Preco ou renda

uso (fisicos) (monetarios)
Custo total em tempo de trabalho (valor agregado monetario) 1996 1996
Cultura convencional intensiva 0 407
Cultura convencional 400 ’
Cultura agroecolédgica 100 4,07
Insumos quimicos 560 2,60
Area total de terra cultivada 70 0,53

Fonte: elaborado pelo autor.

Como pode ser observado na tabela 11, a fixagdo do preco dos insumos quimicos em 2,6
unidades monetarias fez com que a demanda do produto de 500 unidades fisicas fosse assegurada
por 400 unidades fisicas provenientes da cultura convencional e 100 unidades geradas pela cultura
agroecoldgica, com uma produgdo nula da cultura convencional intensiva. Neste caso, o uso de
insumos quimicos diminui para 560 unidades fisicas (contra 1250 com o preco dos insumos de 0,2
unidades monetarias), embora o preco do produto sofra um aumento significativo, passando a 4,07
unidades monetérias (contra 0,9 com o prego dos insumos quimicos de 0,2 unidades monetarias).

Na tabela 12 sdo mostrados os resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho
diretamente aplicadas nas culturas. Como pode ser observado nesta tabela, nesta situagdo sdo as
culturas convencional e agroecologica que geram um valor agregado equivalente ao tempo de
trabalho diretamente nelas aplicado, com a cultura convencional intensiva gerando um valor

agregado altamente negativo.



Tabela 12: Resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho diretamente aplicado
com o pre¢o dos insumos quimicos de 2,6 unidades monetdrias.

Produto e técnica Culturg conyencional Cultu.ra Cultu{a.
intensiva convencional  agroecoldgica

Producao 20,00 10,67 3,33
Receita (valor total) 81,33 43,38 13,56
Insumos quimicos 50,00 13,33 2,00
Valor do meio de producao 130,00 34,67 5,20
Renda da terra 1,07 0,71 0,36
Valor agregado -49,73 8,00 8,00
Valor agregado + renda da terra -48,67 8,71 8,36

Fonte: elaborado pelo autor

Na tabela 12 observa-se que a renda da terra adicionada ao valora agregado, caso em que
seria apropriada pelos produtores, proporcionaria uma remuneragdo de 8,71 unidades monetérias
pelas 8 unidades de tempo de trabalho aplicadas na cultura convencional e uma remuneracao de
8,36 unidades monetarias para 8 unidades de tempo aplicadas na cultura agroecologica. A renda da
terra neste caso, portanto, nao proporcionaria uma grande vantagem a cultura convencional. No que
diz respeito a cultura convencional intensiva, apesar dos produtores auferirem uma renda da terra
superior aos demais (em fun¢do da maior produtividade fisica do seu trabalho), tal renda esta longe
de ser suficiente para lhes proporcionar uma remuneragdo positiva (¢ muito mais longe ainda de
uma remuneragao equivalente ao tempo de trabalho diretamente aplicado).

Na tabela 13 sdo mostrados os efeitos da fixa¢do do preco dos insumos quimicos em 4

unidades monetarias sobre as quantidades fisicas, os precos dos produtos e a renda da terra.

Tabela 13: Efeito da fixa¢ao do preco dos insumos quimicos em 4 unidades monetarias sobre o
custo total em tempo de trabalho, quantidades fisicas, precos e renda da terra.

' Produgdo ou Prego ou renda
uso (fisicos) (monetarios)

Custo total em tempo de trabalho (valor agregado monetario) 2780 2780
Cultura convencional intensiva 0

Cultura convencional 400 7,33
Cultura agroecologica 100 7,33
Insumos quimicos 560 4,00
Area total de terra cultivada 70 12,67

Fonte: elaborado pelo autor.

Como pode ser observado na tabela 13, com o pregco dos insumos quimicos fixado em 4
unidades monetarias, a demanda de 500 unidades fisicas do produto continua a ser satisfeita pela

cultura convencional (400 unidades) e pela cultura agroecoldgica (100 unidades), ou seja, o



aumento do preco dos insumos quimicos ndo provocou aumento da produgdo agroecologica. Por
outro lado, o pre¢o do produto e a renda da terra aumentaram, permanecendo a mesma a quantidade
de insumos quimicos utilizada. E importante observar, porém, que o aumento do custo total em
tempo de trabalho e do valor agregado total ¢ apenas aparente, na medida em que as areas das
culturas permaneceram as mesmas em relacdo ao caso mostrado na tabela 11. O aumento de 784
unidades (2780-996) deve-se ao aumento do prego dos insumos quimicos considerado entre os dois
casos ((4-2,6)*560).

Na tabela 14 sdo mostrados os resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho
diretamente aplicado com o preco dos insumos quimicos de 4 unidades monetéarias. Observa-se
nesta tabela que as culturas convencional e agroecoldgica proporcionam um valor agregado
equivalente ao tempo de trabalho diretamente nelas aplicado, sendo que a cultura convencional
intensiva gera um valor agregado negativo. Estes resultados sdo semelhantes aos mostrados na
tabela 10, obtidos a partir do pre¢o dos insumos quimicos de 2,6 unidades monetarias. Porém, a
renda da terra mostrada na tabela 14 ¢ muito maior do que a mostrada na tabela 10, proporcionando
uma remuneragao igualmente superior aos produtores que aplicam técnicas convencionais, caso 0s
produtores se apropriem da renda da terra. O grande aumento do pre¢o dos insumos quimicos
representado pela sua fixacdo em 4 unidades monetérias, assim, pode provocar nitidas vantagens

econdmicas para os produtores que aplicam as técnicas convencionais, estimulando a sua adogao.

Tabela 14: Resultados obtidos a partir de 8 unidades de tempo de trabalho diretamente aplicado
com o prego dos insumos quimicos de 4 unidades monetarias.

. Cultura convencional Cultura Cultura
Produto e técnica . . . e
intensiva convencional  agroecologica

Produgao 20,00 10,67 3,33
Receita (valor total) 146,67 78,22 24,44
Insumos quimicos 50,00 13,33 2,00
Valor do meio de produgao 200,00 53,33 8,00
Renda da terra 25,33 16,89 8,44
Valor agregado -78,67 8,00 8,00
Valor agregado + renda da terra -53,33 24,89 16,44

Fonte: elaborado pelo autor

Discussao dos resultados obtidos pela simulacido das duas politicas
Comparando as duas politicas simuladas por meio do exemplo numérico, observa-se que a
criacdo de um nicho de mercado pode levar a uma intensificagdo do uso de insumos quimicos na

agricultura, caso a demanda do produto agroecoldgico ultrapasse certo patamar. Ultrapassado este



patamar, além de provocar o aumento do uso de insumos quimicos, a criagdo do nicho de mercado
pode provocar um aumento do pre¢o do produto agroecoldgico mais acentuado do que o do produto
gerado pela cultura convencional. Por outro lado, pode-se alegar que a qualidade sanitaria e
nutricional superior do produto agroecoldgico justificaria o sobrepre¢o pago pelo mesmo. Neste
sentido, tal sobrepre¢o ndo implicaria apenas em um aumento do valor monetario, mas também em
um aumento de riqueza. Por outro lado, ¢ importante observar que tal geracdo de riqueza nado
permite que maior numero de pessoas possam ser alimentadas, com a demanda total do produto
permanecendo a mesma. A criacdo do nicho de mercado, portanto, forgosamente destina-se apenas a
uma parte da populagdo, normalmente para aquela que possui maior poder aquisitivo. Assim, o
aumento do uso de insumos quimicos e o carater socialmente excludente que pode assumir uma
politica de discriminacao dos produtos agroecoldgicos em relacdo aos convencionais revelam as
suas contradicdes com o discurso de muitos adeptos da Agroecologia que protagonizam uma
promocao indiscriminada da produgdo agroecoldgica por meio da criagdo de nichos de mercado.

Ja a politica de precificagdo simulada por meio do exemplo numérico ndo apresenta o risco
de estimular a intensificacdo da producdao convencional. Mas ela ndo ¢ isenta de contradigdes e
dificuldades. Se uma politica de precificacdo pode efetivamente estimular a produgdo agroecoldgica
sem risco de provocar a intensificacdo da producdo convencional e de provocar um prego do
produto agroecologico superior ao gerado pela producao convencional (e, assim, das discriminagdes
sociais disso decorrentes), por outro lado, esta politica também apresenta limites. A partir de certo
nivel de precos, ela deixa de provocar o aumento da producdo agroecoldgica, passando a favorecer
economicamente a producdo convencional (mas ndo a mais intensiva), caso os produtores se
apropriem da renda da terra. Além disto, o aumento dos pregos dos produtos das culturas provocado
pela fixacdo dos precos dos insumos quimicos, acima de certo patamar, portanto, pode apenas
provocar inflacdo, na medida em que ndo traz vantagens a producdo agroecologica. Ainda, para que
uma politica de precificacdo possa ser implantada de forma efetiva, os precos devem ser
assegurados pelo Estado, o que pode ocorrer a partir da cobranga de impostos. Em relagdo aos
precos dos insumos, os impostos podem incidir diretamente sobre eles. No que diz respeito aos
produtos, o seu pagamento deve ser socializado por meio de impostos pagos pela coletividade.
Neste sentido, uma condi¢cdo importante para a implantagdo de uma efetiva politica de precificagao
passa pela criagdo de um setor monetdrio nao regulado pelo mercado (HARRIBEY, 2004), mas por
um processo de planificagdo organizado pelo Estado.

Enfim, alertamos que, dada a extrema simplicidade do exemplo numérico elaborado, os
resultados por meio dele obtidos devem ser interpretados com prudéncia. A elaboracdo de modelos

mais completos, como por exemplo, os que consideram a escassez de recursos naturais empregados



para a geracdo dos meios de produgdo (como os insumos quimicos) e, principalmente, que
envolvam uma escassez apenas relativa de terra por meio da consideracdo de terras com
capacidades produtivas heterogéneas (¢ nao homogénea como no exemplo) pode melhorar a
precisdo dos resultados. Evidentemente, uma efetiva planificacdo ecologica da agricultura requer a
elaboracdo modelos de grandes dimensdes com coeficientes calculados a partir de estudos
empiricos. Por outro lado, as contradi¢cdes sdo, fundamentalmente, bastante 0bvias, na medida em
que foram provocadas pela escassez de terra, a qual, provavelmente, na realidade deve exercer uma
influéncia qualitativamente semelhante e quantitativamente ainda mais severa do que a considerada

no exemplo.

Conclusoes

Os resultados obtidos neste trabalho permitem concluir que as politicas que tem como
objetivo a promoc¢do da agricultura agroecologica estdo sujeitas a sérias contradigdes. Tais
resultados indicam que para evitar tais contradi¢des trés condi¢des sdo necessarias. Em primeiro
lugar, ¢ necessario um conhecimento objetivo e suficientemente aprofundado dos processos de
trabalho existentes em funcdo dos recursos disponiveis que permita uma avaliacdo suficientemente
precisa da capacidade desses processos de trabalho, em seu conjunto, responderem aos objetivos
fixados. Em segundo lugar, ¢ imprescindivel que tal capacidade seja avaliada objetivamente a partir
de uma perspectiva global, o que s6 pode ser realizado por meio de uma planificagdao. Assim, se, por
um lado, uma compreensdo suficientemente aprofundada dos processos de trabalho s6 pode ser
obtida a partir de estudos locais, por outro lado, ¢ imprescindivel o desenvolvimento de
procedimentos que permitam analisar a coeréncia, em seu conjunto, das propostas de politicas
formuladas a partir desses estudos. Em terceiro lugar, e esta ¢ a condicdo mais importante, as
necessidades sociais e, consequentemente os investimentos requeridos para responder a elas, devem
ser definidas a partir de processos genuinamente democraticos, o que implica uma firme oposi¢ao
ao poder econdmico que assegura aos capitalistas o controle sobre os investimentos. Somente
nessas condi¢des € que se pode colocar em pratica uma efetiva, pois radicalmente democratica,

planificagdo ecoldgica da agricultura.
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